


近海海洋环境科学国家重点实验室（厦门大学）（英文缩写MEL）于
2005年3月启动建设，2007年6月通过科技部验收，2010、2015年连
续获评优秀国家重点实验室。实验室现有固定科研人员95人，技术人
员及研究助理106人，行政人员8人。实验室瞄准全球变化这一国际前
沿，面向碳中和、海洋强国、生态文明等国家战略需求，立足基础研
究和应用基础研究，以多学科交叉和技术创新为动力，主攻海洋生物
地球化学与生态系统动力学。实验室坚持走国际化发展道路，科学研
究力求具备全球视野，管理体系参比国际标准，文化建设崇尚自由宽
松，努力建设成为具有重要国际影响力的海洋环境科学研究和创新人
才聚集基地。

MEL INTRODUCTION

实验室学术委员会  
名誉主任：胡敦欣
主          任：吴立新
副  主   任：刘丛强、焦念志
委          员：柴    扉、傅伯杰、郭正堂、翦知湣、林群声、宋微波、唐启升
                      王    凡、王     辉、魏庆琳、张     偲、赵美训、朱    彤、朱永官

实验室领导班子
名誉主任：洪华生、戴民汉
主         任：史大林
副  主   任：张    瑶、刘志宇、曹知勉、马    剑、林孟妹
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2023 已悄然落幕，2024 正翘首而来。过去的一年，

全球在构建人类命运共同体道路上不断努力；可持续发

展目标峰会、联合国水大会、全球气候变化大会 COP28

等系列大会的研讨，为新一轮科技革命和产业变革提出

了空间、资源与环境等问题的解决方案。于实验室而言，

这一年尽管挑战不断，但同时催生着思变和进取。在攻

坚克难道路上，MELers 聚光成炬，在队伍建设、科学研究、

平台建设、人才培养及合作交流等方面取得重要进展。

人才 “ 聚光 ”，汇聚创新发展新动力。

曹玲、修鹏、黄毅彬等优秀青年才俊先后加盟实验室。

洪海征、沈渊、李姜辉、张增凯等年轻骨干入选国家级

人才项目。焦念志荣获 2022 年度 “ 海洋人物 ” 荣誉称号，

戴民汉荣获南强杰出贡献奖，王克坚荣获亚太海洋生物

技术学会首届 “ 海洋生物技术奖（学术或工业界）”。11

位学者入选爱思唯尔 (Elsevier)“ 中国高被引学者 ” 榜单，

15 位学者入选全球前 2% 顶尖科学家榜单。 

成果“高光”，实现原始创新新突破。

实验室成员获批国家重点研发计划项目、国家自然

科学基金重大项目、重点项目等纵向科研项目 47 项。继

续深耕中国近海与西太平洋，并开拓至印度洋、大西洋

和南大洋，参加海水营养盐国际比对航次，分析测试能

力比肩顶尖海洋机构。青年学者王为磊关于全球尺度海

洋生物碳泵分布格局的研究再登 Nature。408 篇论文发

表在权威期刊上，探讨近海富营养化与缺氧、海洋生物

碳泵调控与碳氮耦合、副热带流涡区生物地球化学、海

洋多尺度动力学、海岸带污染迁移传输等重要科学问题，

提出价值链碳足迹核算方法、蓝色食物脆弱性评估方法

等新方法体系。多篇论文成为期刊封面或编辑推荐文章。 

百家“合光”，贡献海洋治理新视角。

无论是在疫情影响最艰难时期，还是全面放开之后，

实验室始终瞄准学术前沿，广传和合之声，与全球伙伴

密切 “ 联动、共享、合力 ”。主办第六届厦门海洋环境开

放科学大会，第三届离岸碳捕集、利用与封存论坛，承

办亚洲首个数字孪生海洋国际峰会，首次在海外举办南

海年会。“ 海洋负排放 (GLOBAL-ONCE)” 国际大科学计划

发布系列成果、组织公开教材，“ 表层海洋 - 低层大气研

究（SOLAS）” 国际计划在厦研讨未来十年科学发展战略。 

万千“微光”，孕育蓝色海洋新未来。

洪华生海洋与环境科学教育奖鼓励后辈继续传承开

拓。国际及地区联合培养项目、优秀博士生奖学金等为

创新人才培养提供高水平平台。水环境科学研究高校联

盟继续为海峡两岸暨香港青年学子间的交流互动搭建舞

台。本科暑期科研奖学金项目学员逐渐成长为海洋环境

领域的新蕊。海洋科学开放日时隔四年再次回归线下，

超万人走入海洋科普殿堂。科学经典导读、科学艺术展、

少年蓝色先锋培养计划及海洋讲师团在加深公众与海洋

有机联系的同时，不断探索海洋科普新范式。 

©  “海丝二号”卫星拍摄的大堡礁珊瑚礁群
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序
言

主任：史大林
2023 年 12 月 31 日

“光”之所在，与尔同辉。

硕果累累的背后，离不开每一位 MELer 的共同努力

和不懈付出。砥砺前行的路上，有他们逆风扬帆、跨越

南北，不惧风雨、不分昼夜，忘我地完成每一个项目执行、

每一篇论文产出，做好每一项观测作业、每一步实验分

析、每一台仪器运行、每一个活动支撑、每一项服务保障。

这份成就感、自豪感属于 MEL 每一个人！

“光”之所向，潜心而往。

大变革时代，进一步推进海洋强国建设是中华民族

不变的历史宏愿，更是以中国式现代化推进民族复兴的

应有之义。使命在肩，唯有奋斗。当前，实验室正在紧

锣密鼓地推进全国重点实验室重组工作。我们将紧密围

绕国家海洋强国与碳中和战略需求，聚焦海洋生物地球

化学国际前沿动态，协同攻关重大科技任务，在本领域

持续 “ 领跑 ” ！ 

谨此向一年来奋斗在科研攻坚及支撑保障一线的全

体 MEL 成员表示由衷的感谢和崇高的敬意，向一直以来

关心实验室成长的海内外同仁及各界伙伴致以新年的美

好祝愿！祝愿各位新年快乐，甲辰龙年大吉！
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◎	3 月，陈曦、戴民汉、党宏月、高坤山、高树基、洪华生、纪荣嵘、
焦念志、林森杰、吕永龙、王传超入选爱思唯尔（Elsevier）“2022 

中国高被引学者 ” 榜单。

◎	4 月，戴民汉获厦门大学 “ 南强杰出贡献奖 ”。

◎	6 月，焦念志获自然资源部 2022 年度 “ 海洋人物 ” 荣誉称号。

◎	10 月，王克坚研究成果 “ 海洋动物新型抗菌肽的发现与产品创制
及其示范应用 ” 获亚太海洋生物技术学会首届 “ 海洋生物技术奖
（学术或工业界）”。

◎	10 月，柴扉、陈曦、戴民汉、党宏月、段安民、高光、高坤山、
纪荣嵘、焦念志、李忠平、吕永龙、马剑、王大志、徐鹏、张瑶
入选美国斯坦福大学 “2023 年全球前 2% 顶尖科学家 ” 榜单。

◎ 2 月，福建省委书记周祖翼调研实验室。  

◎ 3 月，国家自然科学基金委员会党组书记、主任窦贤康调研实验室。

◎ 3 月，教育部党组成员、副部长吴岩调研实验室。

◎ 7 月，教育部党组成员、副部长翁铁慧调研实验室。

◎ 10 月，国家自然科学基金委员会党组成员、副主任兰玉杰调研实验室。

2023 Headlines

“雁阵”竞飞 勇攀高峰

检索 | 2023 关键词 

全面发展 不负众望 

4



◎	1 月，高树基团队在 Nature Geoscience 发文探究开阔大洋 N2O 来源；12

月在 Nature Communications 发文揭示河口水体 N2O 的复杂过程机理。

◎ 5 月，陈鹭真团队所编《福建省修复红树林碳汇项目方法学》纳入福建
省林业碳汇机制；王克坚团队与厦门金泰生物科技有限公司签署成果
转化协议。

◎ 6 月，曹玲在 Nature Sustainability 发文揭示环境变化背景下全球蓝色食
物脆弱性的空间格局；张增凯在 Nature Communications 发文解析价值
链碳足迹核算方法体系；戴民汉领衔主编的《化学海洋学风云人物》
出版。

◎ 8 月，张瑶团队在 Science Advances 发文阐述海洋中尺度涡旋动力 - 生
物地球化学耦合过程机理。

◎ 12 月，王为磊团队在 Nature 发文揭示海洋生物碳泵的全球分布格局。

◎ “ 海丝一号 ”“ 海丝二号 ” 小卫星在 “ 杜苏芮 ” 台风等自然灾害中
发挥应急观测作用。

◎ 12 月，福建台湾海峡海洋生态系统国家野外科学观测研究站召
开第一届学术委员会第二次会议。

◎ “ 嘉庚 ” 号本年度共完成 9 个海上科学调查航次，赴南海北部
及中部等海域开展科学考察，累计作业天数 209 天，总航程近 

25,423 海里。

研新究微 积厚成华

智慧升级 行稳致远
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◎ 6 月，戴民汉出席 2023 年夏季达沃斯论坛，并就 “ 海
洋问题 ” 建言献策。

◎ 9 月，“ 表层海洋 - 低层大气研究（SOLAS）” 国际计划
项目办公室（中国）牵头在厦研讨未来十年科学发展
战略。

◎ 11 月，海洋负排放国际大科学计划（Global ONCE）召
开第二届开放科学大会，发布综合储碳理论与方法路
线图等系列成果。

◎ 1 月，主办第六届厦门海洋环境开放科学大会。

◎ 6 月，参加澳大利亚联邦科学与工业研究组织主办的海水营养盐
国际比对航次。

◎ 7 月，主办厦门大学海洋环境科学学科交叉研讨会暨洪华生海洋
与环境科学教育奖颁奖活动。

◎ 11 月，主办第三届离岸碳捕集、利用与封存论坛，承办第十届
南海年会、2023 年数字孪生海洋国际峰会、中国—东盟海藻合作
论坛，共同承办 2023 海上丝绸之路国际产学研用合作会议海洋
科技与工程分会。

高瞻远瞩 着眼未来

四海一家 凝聚共识
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2023

52

1

6 17

5 15

6 2

科研课题

新增项目

国家自然科学基金
优青项目

其他国家级项目 其他项目

国家自然科学基金委
联合基金 / 专项基金项目

国家自然科学基金
面上 / 青年项目

国家重点研发计划项目 国家自然科学基金委
重大 / 重点项目

项

项

项 项

项 项

项 项

©  “海丝二号”卫星拍摄的英格兰东部附近色彩变幻的海洋
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411 356

88 53
硕士在读

博士毕业生硕士毕业生

博士在读

人才培养

3

10

2

20
航次

新进人员

科研人员

杰出博士后

研究员

研究助理 80 563

1806
海上科学调查航次 参与科考人数

累计航次作业天数

个 人次

天

人

人

人

人

人

人

人

人

研究区域：西太平洋、东印度洋、南海、东海、南大洋等 
航次目的：科学考察、海洋环境监测及调查、科学普及
搭载科考船：“嘉庚”号、“调查”号（R/V Investigator）、“海洋 2”号、
                               “中国海监 203”、“东方红 3”号、“科学”号、“蓝波 1”号、

“延平 2”号、“向阳红 14”号等

8



408

10

35.3

22

21

15 187

32

学术论文

项
软件登记著作权

产出成果国际合作占比

新增学术期刊任职

新增学术组织任职

会议报告人次

访问学者人数

合作交流

组织大型活动

篇

授权专利
39项

个

个

场 人

人%
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海 洋 表 层 的 浮 游 植 物 通 过 光

合 作 用 将 CO2 转 化 为 颗 粒 有 机 物

（POM），POM 的输出和再矿化构

成了海洋生物泵的主要组成部分。

在沉降过程中，POM 不断被细菌降

解和转化，其中一部分转化为细菌

自身生物量。然而，先前的研究表明，

深海沉降的 POM 仍然主要由浮游生

物的残余物组成。值得注意的是，

早期尝试估算细菌对有机碳库贡献

的工作主要集中在悬浮态 POM，并

且大部分是基于活体细菌细胞计数

的方法。而海洋中绝大多数的有机

质以非生命形式存在（例如碎屑），

因 此 以 往 的 研 究 可 能 低 估 了 沉 降

POM 中所携带的细菌有机质含量。

细菌有机质对沉降颗粒物通量的重要贡献

该 工 作 于 2023 年 6 月 发 表 于

Geophysical Research Letters 期

刊，沈渊副教授为第一兼通讯

作者。

研究结果显示，细菌有机质对

沉降颗粒有机碳（POC）通量和氮（PN）

通量的贡献分别可达 19 ± 8% 和 36 ± 

14%，比以往基于细胞计数方法估计

的结果（1%~4%）高出一个数量级。

研究团队进一步指出，颗粒附着细

菌可通过至少 3 个途径促进深海有

机碳的转化和封存：（1）细菌自身

生长，将易降解的浮游生物源有机

物转化为难降解的细菌细胞成分（例

如肽聚糖），并融入沉降 POM 中；

（2）细菌生长过程中，向周围水体

释放大量结构复杂的代谢产物，包

括难降解溶解有机质（即 RDOM，

例如富含羧基的脂环族化合物）；（3）

细菌释放胞外酶，将 POM 水解成小

分子有机质，部分水解产物支撑周

围游离态细菌的新陈代谢，促使后

者通过微型生物碳泵（MCP）机制产

生 RDOM。

深海细菌介导碳输出和碳封存的途径概念图

Reference:
Shen, Y*; Guilderson, TP; Chavez, FP; McCarthy, 
MD. Important contribution of bacterial 
carbon and nitrogen to sinking particle export. 
Geophysical Research Letters. 2023. 50(11), 
e2022GL102485
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北太平洋寡营养盐副热带流涡区上层海洋的生物地球化学
特征与过程：从营养源到碳输出

Reference:
Dai, MH*; Luo, YW*; Achterberg, EP; Browning, 
TJ; Cai, YH; Cao, ZM; Chai, F; Chen, BZ; Church, 
MJ; Ci, DJ; Du, CJ; Gao, KS; Guo, XH; Hu, ZD; 
Kao, SJ; Laws, EA; Lee, ZP; Lin, HY; Liu, Q; Liu, X; 
Luo, WC; Meng, FF; Shang, SL; Shi, DL; Saito, H; 
Song, LP; Wan, XS; Wang, YT; Wang, WL; Wen, 
ZZ; Xiu, P; Zhang, J; Zhang, RF; Zhou, KB. Upper 
ocean biogeochemistry of the oligotrophic North 
Pacific Subtropical Gyre: From Nutrient Sources 
to Carbon Export. Reviews of Geophysics. 2023, 
61(3), e2022RG000800

副热带流涡是海盆尺度的反气

旋式流场，占据着全球中低纬度海

洋表面的广袤海域，具体包括南北

太平洋、南北大西洋、印度洋五个

副热带流涡区，是全球海洋最大的

生态系统。由于反气旋式流场伴随

着水体的辐聚下沉，深层营养盐较

难输送至真光层，副热带流涡区的

物质浓度（包括微量营养盐、痕量

金属、生物量）极低，因此被称为 “ 海

洋荒漠 ”。由于采样、分析和现场培

养难度大，以往对该区域生物地球

化学特征的认知主要来源于时间序

列站的观测，基于副热带流涡区的

调查数据极其有限。

研究团队收集了北太平洋副热

带流涡区（NPSG）历史数据，并整

合国家自然科学基金重大项目 “ 海

洋荒漠生物泵固碳机理及增汇潜力 ”

（CARBON-FE）在 NPSG 西部海域开

展的大面观测数据，对 NPSG 的生物

地球化学特征和过程进行了系统和

深入地分析。研究发现，该区域的营

养盐浓度、固氮速率、生物生产等

呈现较大的空间变异性，通过时间

序列站观测得到的特征和规律，可

能并非完全适用于整个 NPSG，且对

于 NPSG 的平均生产力极低的判断，

仍存在较大疑问。同时，该研究还

提出，在 NPSG 真光层内，上层为营

养盐匮乏层（Nutrient-depleted layer, 

NDL），其中固氮作用可能贡献了主

要的氮源；NDL 以深为营养盐充足

层（Nutrient-replete layer, NRL），其

营养盐主要来自于深海的垂直输送。

两层结构中，不同的营养盐来源对

该工作于 2023 年 7 月发表于 Reviews of Geophysics 期刊，戴民汉教授和

罗亚威教授为共同通讯作者。

有机碳输出的调控机制有待进一步

研究。本研究建议开发检出限更低、

灵敏度更高的仪器和分析方法，建

立包括科考船、时间序列站、自动

化平台和卫星等协作观测网络，在

真光层双层结构框架下，对副热带

流涡区生物地球化学特征和过程通

量进行观测和深入解析，有望合理

评估副热带流涡区中的碳汇潜力，

探索通过增加海洋碳汇以缓解全球

变暖的可行途径。

寡营养北太平洋副热带海区营养盐和有机碳的垂直分布示意图，简要显示包括生物固氮在内的
各种营养盐来源的相互作用，主导着这一广阔海域中碳封存的复杂过程  （来源：周红）
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河口富营养、高浊度水体多过程 N2O 生产过程概念示意图（河口人类活动导致营养盐的输入和颗粒物输入，共同调控河口氮动力过程与 N2O 的释放。
颗粒物介导的微环境促成有氧水体的不完全反硝化产生与释放 N2O，其贡献超过了氨氧化过程的贡献，是富氧水体 N2O 的主要来源）

多同位素示踪揭示富氧河口水体 N2O
产生过程与调控机理

氧化亚氮（N2O）是氮循环过程

中产生的一种痕量气体产物，因其

具有极强的温室效应和臭氧层破坏

能力而备受关注。然而，受限于 N2O

观测数据匮乏，以及过程机理研究

不足，N2O 的全球通量无法准确评估，

从而掣肘 N2O 减排计划的科学制定

与实施。河口地区是 N2O 的释放热

点区域，人类活动产生的不同形态

含氮营养物和土地利用导致的颗粒

物质大量排放，对全球近海海域的

生物地球化学和温室气体通量具有

深远影响。然而，关于人为扰动对

N2O 的产生过程机理与速率的影响，

目前尚缺乏系统研究，因此也限制

了当前对河口 - 海岸带 N2O 排放以及

气候效应的预测能力。

为解决上述问题，团队系统研

究了中国三个大型河口（珠江口、

九龙江口和长江口）邻近海岸带水

域跨环境梯度的 N2O 分布、通量和

产生速率，进一步通过多同位素示

踪技术和基于粒径谱的颗粒物分粒

径培养，并与分子生物学技术相结

合，解析了多个 N2O 生产过程和基

于粒径谱的硝化和反硝化的生态位

分离，明确了河口和海岸带水体的

N2O 来源。研究结果显示，在整个河

口 - 海岸的环境梯度中，多个氮循环

过程贡献了 N2O 的产生，共同维持

了 N2O 在该区域向大气的高通量排

放。结果进一步证明，在富氧沿岸

水体中，与颗粒物生态位相关的不

完全反硝化作用是 N2O 的主要来源，

该工作于 2023 年 12 月发表于

Nature Communications 期 刊，

万显会博士为第一兼通讯作者；

高树基教授为共同通讯作者。

Reference:
Wan, XS*; Sheng, HX; Liu, L; Shen, H; Tang, WY; Zou, WB; Xu, MN; Zheng, ZZ; Tan, E; Chen, MM; Zhang, Y; Ward, BB & Kao, SJ*. Particle-associated 
denitrification is the primary source of N2O in oxic coastal waters. Nature Communications. 2023. 14, 8280

而非传统认知认为的氨氧化作用。

同时，N2O 产量随底物浓度和颗粒浓

度的增加而增加，表明含氮营养物

和颗粒物相协同在控制 N2O 的产量

上的重要作用。上述现象的发现和

机理的揭示有助于理解气候变化、

人类活动与河口 - 海岸生态系统之间

重要的反馈机制。
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新版全球海洋固氮数据库及对全球海洋固氮速率的
更准估算

Reference:
Shao, ZB#; Xu, YC #, et al. Luo, YW*. Global 
oceanic diazotroph database version 2 
and elevated estimate of global oceanic 
N2 fixation. Earth System Science Data. 2023. 15: 
3673-3709

海洋生物固氮是海洋生态系统

中主要的新氮来源之一，它支持了

很大一部分初级生产和有机碳向深

海的输出。全球海洋固氮数据库于

2012年由罗亚威与合作者首次发布，

并得到业内同行的广泛使用。近十

年来，随着海洋固氮研究的不断深

入，固氮观测数据日趋丰富，旧版

的固氮数据库亟待更新。

近期，研究团队联合国际近百

名科学家，发布了第二版全球海洋

固氮数据库。新版数据库增加了过

去十余年内发表的海洋原位固氮速

率和主要固氮类群的丰度（含显微

镜计数和固氮基因 nifH 计数）数据，

该 工 作 于 2023 年 8 月 发 表 于

Earth System Science Data 期刊，

硕士生邵智博和博士生许阳春

为共同第一作者，罗亚威教授

为通讯作者。

(A) 全球海洋固氮数据库数据的空间分布 (B) 全球及各海盆固氮速率的估算（蓝色为旧版数据库，橙色为新版数据库）

其数据量增至 55000 余个，较旧版

数据库增加 350%。

该研究采用严苛的数据筛选标

准，包括测量方法、采样深度以及

培养时间等，获得全球海洋固氮总

速率新的估算值 223 Tg N yr-1（95%

置 信 区 间：144–402 Tg N yr-1）； 该

估算值远远高于基于旧版数据库获

得的估算值 74 Tg N yr-1（95% 置信区

间，56–102 Tg N yr-1）。进一步分析

表明，该估算值的显著增加，主要

源自过去十年中固氮数据采集的时

空分布范围的扩大，以及更多数据

在测量时采用了避免固氮被低估的
15N2 溶解法。本研究为全球海洋固氮

研究提供了更加完整可靠的数据源，

并对于合理评估全球海洋固氮的贡

献具有重要意义。
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海 洋 酸 化 对 塑 料 表 面 生 物 群 落 影 响
研 究 中 尺 度 实 验 平 台 示 意 图 (A)；
非 度 量 多 维 尺 度 分 析（Non-metric 

multidimensional scaling, NMDS） 展 示
原核生物 (B) 与真核生物 (C) 群落基于
ASV（Amplicon Sequence Variant, 扩 增
子序列变体，区分不同物种）在高 CO2

（HC）和目前大气 CO2 (AC) 条件下的
差异，其中原核生物 HC 与 AC 样本间
的差异程度更加显著；基于 FAPROTAX

功能预测，原核生物群落在 HC 和 AC 

条件下存在明显差异的功能 (D)

海洋酸化显著影响
塑料表面生物群落的多样性

海洋酸化与塑料垃圾污染都是由人类活动引发的

环境问题。塑料垃圾表面是微生物附着的理想基质，

吸引各种细菌、真菌、藻类和小型捕食者等附着并形

成生物膜，这种新的人造生态系统被称为塑料际。该

研究利用 “ 厦门大学海洋酸化影响研究中水量试验平

台（FOANIC-XMU）”，探究了海洋酸化对一次性塑料

饮料瓶表面生物群落多样性的影响。结果表明，在正

常大气 CO2 浓度（440 ppm）与高 CO2（1000 ppm）

浓度条件下培养 1 个月，塑料际原核生物群落多样性

产生显著差异，某些原生动物种类对高 CO2 较为敏感。

数据库功能预测结果进一步显示，参与氮和硝酸盐呼

吸以及尿素循环的细菌类群相对丰度在高 CO2 条件下

有所升高，致病菌和动物寄生菌的相对丰度也有所增

加。因此，海洋酸化和塑料污染的双重叠加可能导致

不可预见的健康风险。

该 工 作 于 2023 年 4 月 发 表 于 Limnology and 

Oceanography Letters 期刊，硕士生张旭、张萍

为共同第一作者，林昕副教授为通讯作者。

Reference:
Zhang, X; Zhang, P; Deng, ZC; Huang, RP; Zhang, D; Tian, Y; Wang, N; Li, H; Wang, XY; Jiang, XW; Sun, JZ; Fu, QQ; Yi, XQ; Qu, LM; Zhou, C; Rao, YM; Zeng, 
XR; Hall-Spencer, JM; Gao, G; Gao, KS; Lin, X*. Ocean acidification has a strong effect on communities living on plastic in mesocosms. Limnology and 
Oceanography Letters, 2023. 8: 675-684

A

D

B C
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青藏高原 - 贝加尔湖积雪变化
对北大西洋涛动和北极海冰的影响

北大西洋涛动 (NAO) 和北极海

冰异常是北半球气候变化的重要影

响因子，已有研究多关注于 NAO 和

北极海冰异常对欧洲、北美和欧亚

大陆等区域气候的影响。值得注意

的是秋季欧亚大陆东部积雪，尤其

是青藏高原（简称高原）和贝加尔

湖积雪变化作为气候异常变化的敏

感区，可通过反照率效应影响欧洲

和北美的天气气候。然而，欧亚大

陆东部积雪异常能否 “ 反作用于 ” 随

后季节的 NAO 和北极海冰异常尚不

清楚。

最 新 研 究 发 现， 在 年 际 时 间

尺 度 上， 秋 季 高 原 积 雪 和 贝 加 尔

湖积雪出现反相变化时会增强冬季

NAO，其物理机制为：秋季积雪异

常可持续到冬季，高原 ( 贝加尔湖 )

上积雪偏多 ( 偏少 )，通过非绝热冷

却 ( 加热 ) 过程产生异常低压 ( 高压 )，

该扰动沿着西风急流形成两支分别

基于高原 - 贝加尔湖积雪指数合成的北大西洋上空环流的季节演化。(a, d) 10-11 月、 (b, e) 11-12-1 月 , 和 (c, f) 12-1-2 月的 850hPa 高度场异常场。
其中，(a-c) 基于同相变化积雪指数合成，(d-f) 基于反相变化积雪指数合成

高原积雪增量指标对北极海冰异常影响的示
意图（“P” 和 “N” 分别表示高度场正和负异常。
填色表示急流和海冰异常变化；红色箭头表
示北极海冰漂移）

从高原和贝加尔湖向东传播到北大

西洋的大气波列，从而影响冬季的

冰岛低压和亚速尔高压异常。由于

西风急流的冬季增强，在北大西洋

上空的波动可从基本流中汲取更多

的能量，促进环流异常发展为冬季

的 NAO。进一步研究指出，通过构

建秋季高原积雪增量指标，发现随

后春季的北极海冰异常与之有关。

新指标可通过更强的绝热冷却和扰

动异常形成高原至北极的波列和北

极的低压异常，后者再通过北极海

冰漂移等动力过程影响春季北极海

冰异常。本研究为北极海冰预测提

供理论依据，并为北极航道安全和

极地气候变化研究提供新思路。

该工作于 2023 年 8 月和 11 月分别发表于 Geophysical Research Letters

期刊和 NPJ Climate and Atmospheric Science 期刊，张超博士为第一作者，
段安民教授为通讯作者。

References:
Zhang, C; Duan, AM*; Jia, XJ; Hu, J; Liu, SZ. Snow cover on the Tibetan Plateau and Lake Baikal Intensifies the winter North Atlantic Oscillation. Geophysical 
Research Letters. 2023. GRL66338
Zhang, C; Duan, AM*; Jia, XJ; Wang ZB; Pan ZL. A dynamic link between spring Arctic sea ice and the Tibetan Plateau snow increment indicator. NPJ Climate 
and Atmospheric Science. 2023. 6, 191



研
究
亮
点

17

(B）地转运动 - 惯性重力波分离理论在南海的应用示例

海洋多尺度运动的动力分解理论

海洋是多尺度耦合的复杂系统，

不同尺度、不同类型运动的耦合模

拟与分解是揭示海洋多尺度耦合机

理、发展复杂动力背景下海洋混合

参数化方案的关键。目前学界普遍

采用的海洋多尺度运动的分解方法

本质上均基于时空尺度的分离，都

无法准确分离时空尺度相似、但动

力属性迥异的不同运动过程。为此，

基于不同运动过程的动力属性，刘

志宇教授研究组提出了海洋多尺度

运动的动力分解理论与方法：一方

面，基于大尺度环流、中尺度运动、

亚中尺度运动、正压潮、低模态内波、

高模态内波等六类典型运动过程的

动力属性，建立了海洋多尺度运动

物理场的分解方法（图 A）；另一方

该工作于 2023 年 3 月和 5 月分

别 发 表 于 Journal of Advances in 

Modeling Earth Systems 期 刊 和

Journal of Physical Oceanography

期刊，2022 届博士生王传印为

第一作者，刘志宇教授为通讯作

者。

面，通过考虑大尺度背景流的平流

作用，推广了海洋运动平衡模态（地

转运动）与非平衡模态（惯性重力波）

的经典理论，阐明了地转运动与惯

性重力波在谱空间中的动力学差异

（体现在相对涡度与水平散度的相

对大小上），并由此提出了地转运

动与惯性重力波的动力分解理论，

实现了地转运动与惯性重力波物理

场及控制方程的准确分解，导出了

地转运动与惯性重力波的能量演化

方程，从而完整建立了量化多尺度

相互作用与能量传递的理论框架（图

B）；在南海、副热带逆流、黑潮延

伸体等西北太平洋典型海域的初步

应用显示了上述理论和方法的有效

性与先进性。

本研究所提出的动力分解理论

与传统基于时空尺度分解方法的结

合，有望显著推动海洋多尺度耦合

与能量传递机理研究。同时，本研

究所建立的动力分解方法，可用于

高分辨率海洋数值模拟中地转运动

与惯性重力波（内波）的在线分离、

并分别实时应用于水平涡通量与跨

密度面混合的参数化方案中，对于

提升海洋多尺度耦合模拟精度具有

重要意义。

References：
Wang, CY; Liu, ZY*; Lin, HY. On dynamical 
decomposition of multiscale oceanic motions. 
Journal of Advances in Modeling Earth Systems. 
2023. 15(3), e2022MS003556

Wang, CY; Liu, ZY*; Lin, HY. A simple approach 
for disentangling vortical and wavy motions of 
oceanic flows. Journal of Physical Oceanography. 
2023. 53(5), 1237–1249

(A）六个动力区动力分离方法在南海中部海域的应用示例
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高精度海水总碱度原位分析仪的
研制与应用

References:
Qiu, L; Li, QL; Yuan, DX; Chen, JS; Xie, JZ; Jiang, KS; Guo, LG; Zhong, GB; Yang, B; Achterberg, EP. High-precision in Situ total alkalinity analyzer capable of 
month-long observations in seawaters. ACS Sensors. 2023. 8(7): 2702-2712

Qiu, L; Jiang, KS; Li, QL*; Yuan, DX; Chen, JS; Yang, B; Achterberg, EP*. Variability of total alkalinity in coastal surface waters determined using an in-situ 
analyzer in conjunction with the application of a neural network-based prediction model. Science of the Total Environment. 2024. 908:168271

Qiu, L; Esposito, M; Martínez-Cabanas, M; Achterberg, EP.*; Li, QL*. Autonomous high-frequency time-series observations of total alkalinity in dynamic 
estuarine water. Marine Chemistry. 2023, 257(20): 104332

海 水 总 碱 度（Total Alkalinity, 

TA）是海水碳酸盐系统的四大参数

之一，高时空分辨率的 TA 数据对于

海洋中的物理和生物地球化学过程

的研究极为重要。可安装在浮标等

固定平台上进行长期观测的 TA 原位

分析仪是获取高时间分辨率 TA 数据

的最佳手段，而已报道的 TA 原位分

析仪的精密度、准确度、布放时间

等性能鲜少能满足观测要求。

该工作于 2023 年 6 月、10 月和 11 月分别发表于 ACS Sensors 期 刊、

Science of the Total Environment 期刊和 Marine Chemistry 期刊，博士生邱

丽为第一作者，李权龙教授和 Eric P. Achterberg 教授为共同通讯作者。

海水 TA 原位分析仪及在厦门同安湾和德国 Kiel Fjord 河口观测得到的 TA 数据

基于此，研究团队对前期研发

的海水 TA 走航分析仪进行结构改进，

消除环境温度影响，减小仪器漂移，

成功研制海水 TA 原位分析仪。仪器

的精密度为 0.6~0.8 μmol kg−1，每 7

分钟进行一次测定，在实际海洋环

境中工作 1 个月以上，可用于获取

高时间分辨率的海水 TA 数据。实际

应用该仪器观测厦门同安湾和德国

Kiel Fjord 河口（与亥姆霍兹基尔海

洋研究中心合作）表层海水 TA 的日

变化和季节变化，揭示了这些变化的

影响因素和控制机制。该仪器的研发

为海洋碳循环和海洋酸化等研究提

供了新的技术手段。

© Qiu et al. 2023 
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15 种主要蓝色食物生产类别
的产量和安全性在环境变化压
力下的脆弱性等级

环境变化背景下的全球蓝色食物脆弱性

渔业（含野生捕捞和水产养殖）

产出蓝色食物（即水产品），为全

球数十亿人的粮食和营养安全提供

了有力保障，同时也是许多区域经

济增长、生计维持和文化传承的支

柱，因而是可持续发展领域的重点

议题。然而，当前关于可持续蓝色

食物的研究普遍聚焦于渔业生产过

程对环境和资源的影响，却很少关

注人为导致的环境改变对蓝色食物

产出造成的脆弱性和风险。

本研究构建了一套基于多因素

空间分析的蓝色食物脆弱性评估框

架。基于系统性文献分析和专家征

该 工 作 于 2023 年 6 月 发 表 于

Nature Sustainability 期 刊， 曹 玲

教授为第一作者兼通讯作者。

Reference:
Cao, L*; Halpern, BS; Troell, M; Short, R; Zeng, C; Jiang, ZY; Liu, Y; Zou, CX; Liu, CY; Liu, SR; Liu, XW; Cheung, WWL; Cottrell, RS; DeClerck, F; Gelcich, S; Gephart, 
JA; Godo-Solo, D; Kaull, JI; Micheli, F; Naylor, RL; Payne, HJ; Selig, ER; Sumaila, UR; Tigchelaar, M. Vulnerability of blue foods to human-induced environmental 
change. NATURE SUSTAINABILITY. 2023. 6: 1186-1198

询，评估了 15×17 个“蓝色食物生

产类别 - 环境压力源”组合的脆弱

性等级，通过构建多因素空间模型，

量化了全球环境压力对蓝色食物产

量和安全性的影响指数，并在国家

尺度上描绘了其脆弱性分布格局。

结果表明，海洋捕捞渔业更易受暖

化、酸化等气候压力源的影响，而

水产养殖则对疾病和水体缺氧较为

敏感。贡献了全球 90% 以上蓝色食

物的主产国所受到的环境变化影响

均为中高等级以上，脆弱性较高、

应急响应能力较弱的欠发达国家应

受到特别关注。

研究指出，当前迫切需要各利

益相关方进一步协作，加强对蓝色

食物环境脆弱性的认知和监测，促

进本土化知识在战略规划及政策管

理中的普及，设计并执行切实的治

理方案，全面提升全球水产渔业应

对环境变化风险的能力。
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基于长时间水文观测的生物碳泵估算

References:
Wang, WL*; Fu, WW; Frédéric, A. C. LM; Robert, L; Liu, Y; Tang, JM ; François, WP*. Biological carbon pump estimate based on multi-decadal hydrographic 
data. Nature. 2023. 624, 579-585

Primeau, WF*; Wang, WL*. Oceans can capture more carbon dioxide than previously thought. Nature. 2023, 10.1038/d41586-023- 03662-7

海洋生物泵通过将有机碳从表层输出到中深层海洋，

实现对大气二氧化碳的长时间封存，是海洋碳汇过程的

重要组成部分。目前，对海洋生物碳泵的直接观测主要

利用沉积物采集器，数据极为稀少，而基于地球系统模

式和卫星观测的估算则存在较大分歧（5-12 Pg C yr−1）。

因此，对海洋生物碳泵的准确估量是目前气候科学及地

球科学研究所面临的重大挑战。

基于此，研究团队利用了几十年的水文观测，自主

研发了海洋生物地球化学逆向反演模式，通过将海洋碳、

磷和氧元素的循环进行整合，建立了生物碳泵与营养盐

等参数的反演关系。主要的创新点在于，由水文参数的

分布反推生物泵通量，避免了对海洋生物碳泵具体过程

的直接模拟。这是由于当前对生物泵具体过程的认知不

足且观测数据少，易造成过度参数化和对同一过程的重

复计算。而反推生物碳泵通量的理论支撑为：无论有机

碳以何种路径输出，它必然影响水文参数的分布，如果

能准确模拟上述水文参数，便可以反推总有机碳通量。

该工作于 2023 年 12 月发表于 Nature 期刊，王

为磊教授为第一作者兼通讯作者。

(B)：光合作用生成有机碳的封存时间

研究发现，在 73.4 m（模式真光层深度）的总有机

碳输出为 15.00±1.12 Pg C yr−1，由于上层水柱中有机质的

快速再矿化，只有三分之二的有机碳达到 100 m 深度（图

a）。按热光区以下的停留时间 τ 划分，当 τ>3 个月和 1

年时，有机碳总产率分别为 11.09±1.02 Pg C yr−1，8.25±0.30 

Pg C yr−1，其中 81% 由下沉颗粒和浮游动物垂直迁移引起

的非平流 + 扩散通量贡献（图 b）。通过混合和其他流

体运输作用导致的溶解和悬浮颗粒物质的输出对满足深

海生物的碳需求具有重要的区域意义。此外，从本研究

的反演中推断出的垂向有机碳输出效率与温度依赖性关

系表明，未来全球变暖可能会加强上层海洋有机质的再

循环，潜在地削弱生物泵。

(A): 模式真光层总有机碳通量的分布（mg C m-2 day-1）

(A) (B)
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中尺度气旋涡对上层海洋硝化菌的分布和活性、其所驱动的两步硝化过程，以及由此导致的营养盐浓度分布和 PNM 的影响

西北太平洋副热带流涡区中尺度气旋涡引发的两步硝化解
耦导致亚硝酸盐积累减少并影响生物泵效率估算

全球上层海洋普遍存在一个 NO2
– 浓度的极大值层

（Primary Nitrite Maximum, PNM），其被认为主要是由

两步硝化过程（即氨氧化和亚硝酸盐氧化）的 NO2
– 累积

导致形成。从全球范围来看，PNM 的 NO2
– 浓度值在高纬

度海区和赤道上升流缺氧区最高，而在副热带流涡区最

低，具有显著的纬向分布格局。然而迄今对该格局的形

成尚缺乏完善的解释。

研究团队首次在西北太平洋副热带流涡区的气旋涡

系统中，对氨氧化和亚硝氧化过程的速率、米氏动力学

和关键功能基因进行了深入研究。研究发现，中尺度气

旋涡所引起的等密度面抬升等一系列过程增强了两步硝

化过程，并造成了两步硝化的解耦。这一解耦过程加快

该工作于 2023 年 8 月发表于 Science Advances 期刊，

博士生刘丽为第一作者，张瑶教授为通讯作者。

Reference:
Liu, L; Chen, MM; Wan, XHS; Du, CJ; Liu, ZY; Hu, ZD; Jiang, ZP; Zhou, KB; Lin, HY; Shen, H; Zhao, D; Yuan, LY; Hou, L; Yang, JYT; Li, XL; Kao, SJ; Zakem, EJ; Qin, 
W; Dai, MH; Zhang, Y*. Reduced nitrite accumulation at the primary nitrite maximum in the cyclonic eddies in the western North Pacific subtropical gyre. 
Science Advances. 2023. 9. eade2078

了 NO2
– 的周转，并降低了 PNM 中 NO2

– 的浓度，这为全

球海洋 PNM 的纬向分布模式提供了一种可能的形成机

制。同时，这一过程导致更多的还原态氮转化为氧化态氮，

这必然显著影响初级生产力的结构，从而对涡旋系统中

新生产力和碳输出的估算造成高估。上述发现对全面理

解海洋动力系统中的生物地球化学循环具有重要意义。
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新增项目介绍

国家自然科学基金优秀青年科学基金项目 2024-2026 ｜沈渊

项目针对 “ 海洋惰性有机碳的生产调控机制及其对全球变

化的响应 ” 这一核心科学问题，以南海为试验区域，围绕海洋

中细菌源惰性溶解有机碳（DOC）的分布与贡献、细菌源惰性

DOC 的生产效率及其调控机制、全球变化背景下细菌源惰性

DOC 的生产演变规律等方面开展研究。拟通过技术创新实现细

菌生物标志物（D- 氨基酸）的痕量分析，将化学组分分析、环

境 - 生物参数调研及模型模拟相结合，定量评估海洋中细菌源

有机质时空分布格局、生产效率以及不同 CO2 排放情景下的生

产演变趋势。本项目的定量工作有望突破过去国际上对海洋惰

性 DOC 来源的定性认识，弥补国际上关于惰性 DOC 源汇研究的

薄弱环节，为评估全球变暖背景下海洋碳库变化特征提供重要

科学依据。

海洋溶解有机碳循环

国家自然科学基金重点项目 2024-2028 ｜ 薛惠洁

印度尼西亚海环流时空变化及其对生源要素收支的作用

项目利用横跨西太平洋 - 印度洋的物理 - 生态耦合模型，结合有限的观测数据和逆向反演模型计算，刻画印尼

海区域环流形态，评估海洋性大陆河流对印尼海环流和水团特性的影响；分析印尼海关键海峡里水、热、盐交换过程

及变率，揭示主要海盆环流之间的相干和差异，阐明其局地与遥驱动因子和机制；收集并整理生源要素观测数据，利

用逆向反演模型约束生地化过程的关键参数并引入耦合模型；计算通过关键海峡的营养盐通量，量化物理输运、河流

输入和大气沉降对生源要素收支的贡献，探究强 IOD 和 ENSO 事件对生源要素循环的影响。

印尼贯穿流流系示意图（根据 Sprintall 等（2019）重新绘制，其中红、
绿色箭头分别代表上、下层环流，红色虚线表示较大不确定性；添加的
数字是 INSTANT 计划中主要关键海峡的平均流量 , 望加锡海峡的流量为
11.4 Sv，三个出流通道的总流量为 14.7 Sv）

物理输运和外源输入对印尼海生源要素收支作用示意图
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国家重点研发计划 2023-2028 ｜史大林

西北太平洋生物碳泵的氮磷铁调控及演变趋势

项目针对西北太平洋生物泵固碳和储碳的氮、磷、铁调控及碳汇演变趋势这一重大科学问题，围绕生物碳泵的“物

质基础 - 生物机制 - 地质记录 - 演变趋势”的核心主线，以西北太平洋中低纬寡营养盐和中高纬高营养盐海区为研

究区域，从现代过程入手，结合地质记录和未来预测，开展全球变化背景下氮、磷、铁等营养元素对生物泵固碳和储

碳关键过程的调控及其机制和气候效应研究。通过不同时空尺度的比较研究，揭示氮、磷、铁等元素循环的特征，阐

明其对生物泵固碳、储碳关键过程的调控机理；重建古生物泵演变历史，诠释气候变化对其影响，最终评估不同气候

场景下西北太平洋碳汇的演变趋势。

(A) 项目框架图 (B) 项目主要研究区域

项目针对生态敏感地区社会经济发展

与自然环境承载能力之间的突出矛盾，面

向国家生态文明建设的重大需求和可持续

性科学的国际前沿，将围绕“生态敏感地

区的可持续发展与调控机制”这一核心主

题，聚焦生态敏感地区社会经济与环境耦

合关系的演变规律及驱动机制、不同类型

开发活动对区域的生态环境影响及其相互

作用关系、区域生态对经济社会持续发展

的支撑效应及其一体化管理模式三大关键

科学问题。通过管理科学、生态学、地理

科学、环境经济学等学科的交叉融合，创

新社会 - 经济 - 自然耦合的区域可持续发

展理论体系和定性定量研究方法，探索生

态敏感地区人与自然相互作用的科学规律，揭示人类开发活动与区域生态的耦合机制，为国家可持续发展议程创新示

范区的建设提供重要科技支撑，为全球生态敏感地区的可持续发展模式提供崭新的中国范本。

生态敏感地区的可持续发展及其调控机制
国家自然科学基金重大项目 2024-2028 ｜吕永龙
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国家重点研发计划青年科学家项目 2023-2028 ｜吕柯伟

基于能量过程的年代际气候变化机理和预测

作为社会经济中长期发展规划的重要依据，面向未来一至数十年的年代际气候预测是当前气候研究领域的前沿问

题和重大挑战之一。然而，由于对年代际气候变化的理解和预测能力不足，当前预测水平还不能满足业务化需求。本

项目旨在从气候系统能量过程出发，深化对年

代际气候变化机理的认识，识别新的年代际可

预测性来源，研发年代际气候预测新方法。项

目主要研究内容包括：揭示年代际时间尺度上

气候系统各主要圈层之间能量循环及其调控气

候变率的关键过程；诊断年代际可预测性海洋

记忆力来源的关键能量过程和预测因子；研发

基于大数据和机器学习，考虑能量过程约束的

年代际气候预测新方法。项目最终结果有望显

著提升当前年代际气候变化的预测水平，为国

家应对气候变化提供强有力的科技支撑。

国家重点研发计划青年科学家项目 2023-2026 ｜ 郑越

基于环境基因组的近海生物多样性解析

项目针对我国近海生物多样性“精准”

和“快速”解析的两大需求，以近海多重环

境胁迫为研究背景，以环境胁迫下显著响应

的微型生物为研究对象，以生物多样性解析

技术创新为突破口，围绕解析“测序前、中、后”

的三大环节，通过样品降维处理、序列升级

分析、信息整合解析，研发更准和更快的生

物多样性解析技术，发展生物多样性评估新

指标和构架预判新模型，最终形成“多场景、

全链条、一键式”的近海生物多样性解析方案，

服务于海洋生态环境保障体系的构建和推广

应用，为近海生态环境可持续发展提供技术

支撑。

气候系统多圈层能量循环

项目研究主要内容

新增项目介绍
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国家自然科学基金杰出青年科学基金项目 2022-2026 ｜张瑶

国家自然科学基金基础科学中心项目 2022-2026 ｜焦念志

深海微生物物质能量代谢驱动的元素循环

海洋碳汇与生物地球化学过程

海洋碳汇与生物地球化学过程基础科学中心于 2022 年启动，围绕海洋碳汇形成过程与调控机制开展深入研究，

旨在建立海洋增汇的理论方法与技术方案，为气候变化重大国家需求提供支撑。本年度，中心在海洋碳汇气候效应理论、

海洋负排放生态工程范式研发、海洋碳库导致气候转冷机制、海洋养殖碳汇输出、微型生物碳泵效率定量评价、海洋

深部病毒生态及对碳汇的影响机制、机器学习解释海洋碳汇组成以及 pCO2 长期变化趋势差异等方面取得了重要进展。

研 究 成 果 发 表 在 Nature 

Communications、National Science Review、

Earth System Science Data、Geophysical 

Research Letters、Environmental Science & 

Technology 等国际主流学术期刊，在揭示海

洋碳汇理论、开发负排放示范、验证海洋碳

汇的生态环境效应和气候效应等方面做出了

新进展。此外，中心首席科学家和学术骨干

深度主导及参与重要国际活动，在《联合国

气候变化框架公约》第 28 次缔约方大会等重

要国际活动上推动海洋负排放国际合作。

项目聚焦深海，并链接上层水体，深入解析深海

微生物群落结构与功能、微生物驱动的碳氮循环关键

过程及其耦合关系和机理，以及海洋动力过程对物质

能量平衡与微生物代谢的影响。项目开展两年已执行

了多个南海和邻近西太平洋现场航次调查，并结合室

内模拟等实验，在项目既定的三个研究方面均取得了

进展：

1）针对开放大洋最重要的初级生产者原绿球藻，

首次开展了突变累积实验，揭示了其突变速率低、有

效种群规模小的特征，证明了遗传漂变在其进化和生

态适应中的重要作用；

2）基于 Aquatron 超大体积海水培养装置实施模

拟实验，对陆源颗粒有机质进入深海环境后的命运进

行了长时间的跟踪观测，首次系统地阐明了其在能量

和物质限制的黑暗海洋中的微生物转化机制，为陆源

输入与深海碳埋藏之间的巨大缺口提供了重要的解释；

3）在西北太平洋气旋涡系统中开展了物理 - 化学 - 生

物多学科海洋现场观测，首次揭示了中尺度气旋涡所诱导

的两步硝化解耦现象 , 为全球海洋 “ 上层亚硝浓度极大值 ”

的纬向分布模式提供了一种可能的形成机制。

相 关 成 果 发 表 在 Nature Ecology & Evolution、Science 

Advances 等期刊。

图 海水养殖负排放生态工程路线
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在研项目进展

国家自然科学基金重大项目 2019-2023 ｜戴民汉

海洋荒漠生物泵固碳机理及增汇潜力

全球表层海洋面积约 30% 为低生物量的寡营养海域，

通常称为 “ 海洋荒漠 ”。尽管单位面积的生产力很低，但

“ 海洋荒漠 ” 面积巨大，故而对全球海洋碳汇具有潜在的

重要贡献，具有很大的增汇潜力，是全球海洋碳循环的

重要环节，但却也是研究最为匮乏的海域，缺乏理论框架。

项目聚焦北太平洋副热带流涡区（NPSG），围绕真光层

双层结构下海洋荒漠生物泵的物质基础、结构、时空格局、

效率及其固碳和增汇潜力，构架寡营养海域生物泵新理

论框架，并为海洋荒漠的增汇途径及其有效性提供科学

论证。

项目实施以来，通过现场观测、遥感反演和数值模

拟等综合手段，在技术方法、数据产品和科学认识等方

面取得了一系列进展和突破。本年度的主要发现和成果

如下：

（1）大气沉降是西北太平洋副热带流涡区西南部上

层水体中溶解态铁的最重要输入途径，其输入通量比菲

律宾岛屿沉积物贡献高近一个数量级，且比从营养盐充

足层向匮乏层垂向输运的铁通量高约 50 倍；

（2）集成观测数据、全球历史资料及模型预测结果，

系统揭示了西北太平洋副热带流涡区生物固氮的时空格

局（图 A），首次发现 UCYN-B 是该区域高固氮速率站位

的主导固氮生物类群，并阐明其在全球海洋固氮中的重

要性；

(A) 新版海洋固氮速率（3 度空间分辨率）

（3）结合高分辨率现场观测与遥感数值模型，揭示

了西太平洋低纬海域不同流系、特征迥异的物理 - 生物

地球化学背景下中尺度涡旋对浮游植物群落空间分布的

调控机制及其主要影响因素（图 B）；

（4）基于 10 台 BGC-Argo 浮标的长期观测数据，提

出了光驱动和营养盐驱动的双种群竞争模型，为海洋荒

漠寡营养水体中次表层叶绿素极大值深度变化的驱动机

制提供了更合理的解释。

利用放射性 234Th 示踪剂，揭示了西北太平洋副热带

流涡区输出生产力的时空格局，该流涡区的输出生产力

存在高度的空间变异性：流涡中心输出通量较低，而在

受北赤道流影响的边缘区域则输出较高。

(B) 130°E 剖面 (a) 和三个中尺度涡旋 (b-d) 的生物地球化学响应示意
图 (An et al., Deep Sea Research Part I: Oceanographic Research Papers, 

2023)。
白线表示 22°C 等温线。灰色、蓝色和红色箭头分别代表微型浮游动
物摄食压力、气旋涡旋和反气旋涡旋的影响作用。
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国家自然科学基金联合基金重点支持项目  2023-2026 ｜江毓武

台湾海峡冬季及初春离岸藻华的锋面不稳定机制研究

台湾海峡冬季及初春，大陆离岸藻华经常发生，并与沿海峡锋面联系紧密。作为物理海洋学的前沿与热点，锋面

亚中尺度不稳定具有与浮游植物生长一致的时间尺度，同时强化垂向物质输运及水体层化，从而显著调控藻华的发生。

基于此，本项目采用台湾海峡立体监测长时间序列资料、多年现场航次及遥感数据，结合双船同步走航与漂流浮子阵

列实验，通过高分辨率物理生态模型实验、不稳定理论分析等手段，对离岸藻华时空规律和锋面不稳定动力特征及其

藻华调控机制进行深入研究。项目成果将为台湾海峡浮游植物生长繁殖提供新的物理动力学依据，并拓展亚中尺度物

理生态耦合研究前沿，对海洋渔业发展与有害赤潮的预警有重要意义。

项目开展一年来，已取得若干成果：

1）三种类型的漂流浮子海上实验轨迹具有理想的效果；

2）多年现场航次及遥感数据统计分析表明，离岸藻华发生于东北季风松弛期的锋面区域；

3）台湾海峡高分辨率实际模型诊断结果表明亚中尺度不稳定的再层化作用是促进离岸藻华发生的主因；

4）使用台湾海峡理想模型敏感性实验揭示对称不稳定、中尺度和亚中尺度斜压不稳定对藻华发展的不同贡献；

5）使用理想模型揭示亚中尺度过程对海表高度的影响及其偏度特征。

台湾海峡漂流浮标阵列实验初步结果

28



在研项目进展

国家重点研发计划 2022-2025 ｜王大志

我国近海典型海域浮游生态系统演变、临界点与重构

项目针对 “ 人类活动和全球变化双重胁迫下海域浮游生态系统的

演变、临界点与重构 ” 这一核心科学问题，以受人类活动和全球变化

胁迫显著的长江口、珠江口及邻近海域的浮游生态系统为研究对象，

综合浮游生物多样性现存格局、历史数据、沉积记录以及不同胁迫环

境和极端事件过程中系统稳态转化的集成分析，建立系统临界点表征

量化的理论和方法，评估多重环境胁迫下系统韧性和恢复力，架构系

统重建的理论和方法，研发系统演变趋势预测模型并实现智能化、情

景化预测应用示范，提出适于我国近海经济、人类健康和生态环境协

同发展的管理对策，夯实对浮游生态系统临界点、韧性和恢复力的科

学认知，阐明全球变化和人类活动双重胁迫下浮游生态系统的演变历

史、现存态势和驱动机制，为制定生物多性保护和气候变化策略，实

施陆海统筹及碳中和等国家战略提供理论与方法支撑。

项目执行一年以来，取得了显著进展：1）完成我国近海典型海

域浮游生态系统春夏季现场调查；2）收集整理了长江口、珠江口及

邻近海域浮游微生物、动植物等近 50 年的历史数据；3）重建过去

百年浮游植物的组成和结构，反演了初级生产力变化特征；4）揭示

大亚湾核电温排水海域浮游植物和浮游细菌群落结构变化的温度临界

点；5）构建长江口和珠江口邻近海域的物理 - 生态系统耦合模式；6）

完成长江口和珠江口及邻近海域人为源碳氮磷排放清单编制。

2023 年春夏季航次调查海域及采样统计
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“嘉庚”号海洋科学考察船

9 209 25,423
调查航次 累计作业天数 总航程

个 天

陈洪梅
2175 海里

沈  渊
4404 海里

1/ 国家自然科学基金共享航次计划 2022 年度南海中部科学考察实验研究
（航次编号：NORC2023-06）

航次搭载国家自然科学基金委项目：39 项
参航人员：国内 13 家单位的 59 名科考人员
科学目标：深入了解南海中部海盆海洋地质构造、沉积记录、

水动力机制、生物地球化学过程与生态功能、生物
多样性及其相互作用

作业内容：CTD 采水、生物拖网、光学包下放、大体积泵作业、
重力柱取样、箱式采样、海底热流探针作业、底栖
生物拖网、岩石拖网和 Argo 布放

第一航段：地质地球物理航段 第二航段：水文生化航段

首席科学家：
航         程：

©  杨位迪

©  陈希荣

海里
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首席科学家：
航         程：

2/“海丝学堂”本科生实习航次
（航次编号：KK2305） 

第一航段 第二航段 第三航段

参航人员：7 所院校的 99 名科考人员（其中 76 名是本科生）

航次内容：常量营养盐测定、浮游生物拖网、底栖生物采泥、CTD 海水采样、ADCP 流速测定、海洋环境水声通信性
能和重力柱采样 

目       标：提升我校海洋本科科研实践能力，推行中国海洋科学卓越人才培养计划，锻造享誉海内外的海洋科学综合
实践平台

陈洪梅
457 海里

李非栗
534 海里

张  润
871 海里

©  “海丝学堂”参与师生 ©  “海丝学堂”参与师生
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3/2023 年夏季琼东上升流航次

总  天  数： 24 天
首席科学家：周宽波
航         程：约 1900 海里
航次搭载国家自然科学基金委项目：
海洋碳汇与生物地球化学过程基础科学中心 

参航人员：国内 4 家单位的 20 名科考人员
科学目标：以琼东上升流区为目标试验场，聚焦海洋生物

泵和微型生物碳泵对海洋碳汇的贡献。同时，
航次将验证海洋生物泵和微型生物碳泵在时间
和空间上的协同分异作用，并最终评估双泵对
CO2 源汇格局的调控作用

作业内容：CTD 大面观测、走航泵水连续观测、ADCP 走
航观测、拖体剖面连续观测、拖网、痕量元素、
大体积泵

航次成果：探寻了海洋生物泵和微型生物碳泵对海洋碳汇
的贡献，验证了海洋生物泵和微型生物碳泵在
时间和空间上的协同分异作用，评估了双泵对
CO2 源汇格局的调控作用

上升流不同阶段重点断面温度、盐度、叶绿素时间序列观测

走航 ADCP 布放

©  孙振宇
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4/2023 年秋季南海内波漂流观测 

总  天  数：39 天
科学目标：对南海北部东沙群岛海区的海洋内波进行实时监测，获取该海区内波振荡的强度、

周期、传播等动力特征，为该海区海洋内波的监测和预警保障提供方案验证，并
研究吕宋海峡和东沙群岛复杂海底地形作用下内波动力过程的控制机制。

作业内容：采用本单位自行研发的漂流式温深链观测系统，对东沙群岛周边海域上层海水的
温度和压力进行长时间的连续的剖面监测

航次成果：温深链剖面观测捕获到该海区多次高强度的海洋内孤立波事件，其可将表层海水
在短时间内注入到 100 m 以下的深层，并在余波中反复振荡，揭示了该海区内孤
立波与复杂地形、内潮等相关过程的相互关系

温深链捕获的内孤立波温
度变化过程曲线

SUCE 漂流式温深链内波实
时观测系统应用概念图
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交流与合作 
Exchanges and Collaborations

©  DITTO
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海洋负排放国际大科学计划

国际科学计划

海洋负排放国际大科学计划（Global Ocean Negative Carbon Emission，Global ONCE）是 “ 联合国海洋科学促进可

持续发展十年（2021-2030）” 倡议计划框架（UN Decade）下的大科学计划，希望通过官方渠道把海洋负排放 “ 公共

产品 ” 推向国际社会和各国政府，传播知识、促进交流并增强相互信任。

Global ONCE 将致力于海洋储碳机制研究，并在此基础上基于中国国情开展一系列生态地球工程。Global ONCE 的

核心目标包括：

1）建立国际化研究设施网络，促进全球范围内的科学合作与资源共享；

2）设计并实施跨学科合作研究项目，整合不同学科的知识和方法，深化对海洋储碳机制的理解；

3）开发评估缓解气候变化和适应策略的综合框架，以支持有效决策；

4）协调能力建设活动，提升研究和实践中的专业水平；

5）促进公平的政策指定、有效的治理体系构建及增强社会对这一领域的理解和支持。

◉ 海洋负排放国际大科学计划第二届开放科学大会

会议于 11 月 8 日在厦门举办。联合国秘书长海洋特使 Peter Thomson，国家自然科学

基金委员会党组书记、主任窦贤康，以及中国科学技术交流中心、厦门大学、福建省科

技厅、厦门市政府、厦门市科技局领导参会。ONCE 计划首席科学家焦念志院士及来

自中国、法国、英国、德国等 12 个国家的数十位学者、ONCE 计划国内合作单位和

厦门大学师生代表也参加了会议。 

大会举行了 ONCE 计划系列成果发布仪式。窦贤康和 Peter Thomson 作客厦门大

学第九期群贤大讲堂为现场专家学者和师生作大会报告，分别介绍了国家自然科学基

金委员会和当前存在的海洋健康问题。

©  Global ONCE
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近海海洋环境科学国家重点实验室携手国内外多家高水平科研单位、龙头企业、非营利性基金会、国际组织共同

策划的 “ 融通科学、管理和社会参与：助力海岸带可持续发展 ” 项目（即 COASTAL-SOS 项目），为联合国 “ 海洋十年 ”

项目。COASTAL-SOS 项目拟建立利益相关者之间的

新型伙伴关系，通过多学科、跨领域、跨区域的

合作、科学创新实践及其成果的有效转化，促进

科学、管理和社会参与的切实融合，为海岸带的

可持续发展提供解决方案。

2023 年，COASTAL-SOS 项 目 已 经 获 多 个

项目资助，各项实施计划正在稳步推进。完成

Cambridge Prisms: Coastal Futures 特邀综述《近海

持续发生的富营养化与缺氧》，对全球、欧美及

东南亚重点区域的富营养化与缺氧问题进行综述，

将为相关问题的解决提供新视角。

“融通科学、管理和社会参与：助力海岸带可持续发展”项目

◉在 2023 年世界海洋日之际，与项目合作伙伴共同组织
了一系列关于海洋脱氧的互动展览与讲座，共有 1100 
多名来自小学、初中、高中和大学的学生参与。

◉在“2023 亚洲大洋洲地球科学学会年会”（新加坡）上联
合举办“海岸带：支持海洋可持续发展”跨学科专题讨论会，
共同促进海洋和沿海地区的健康和可持续发展。

©  COASTAL-SOS

©  70.8海洋媒体实验室
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“ 表层海洋 - 低层大气研究 ” 计划（Surface Ocean - Lower Atmosphere Study，SOLAS）于 2004 年正式启动，致力

于海洋与大气间的生物地球化学与物理过程和机理研究，旨在揭示海洋 - 大气圈层相互作用对气候和环境变化的影响

和反馈。2023 年，SOLAS 国际项目办公室持续为 SOLAS 33 个国家 / 区域科研网络、19 个资助 / 认证科学项目和 4 个海 -

气整合观测站提供宣传渠道和搭建交流合作平台。

“表层海洋 - 低层大气研究”计划

22
国际会议

场 21
国家地区报告

份 10
活动总结报告

份 12
通讯月刊

期 50
社区公告

项 250
推文 

条

国际科学计划

◉ 2023 年，SOLAS 首次在非洲国家（佛得角共和国）
举办暑期学校。启动博士后项目，旨在推动基于海洋的
二氧化碳去除技术（mCDR）的研究和模型开发。成立
SOLAS 青年科学家委员会，组织和计划了一系列活动。

◉ SOLAS 在 Elementa: Science of the Anthropocene

杂 志 上 组 织 特 刊 “Boundary Shift: The Air-Sea 

Interface in a Changing Climate”， 将 收 录 海 - 气
交换研究方向文章。 

◉为增进代表性不足地区的参与度，SOLAS 在东南亚成立地区专家小组，
积极协调区域内交流合作。

◉ 9 月，SOLAS 战略研讨会于厦门召开，召集来自 18 个国家和地区的 40
名专家学者共同讨论和攥写 SOLAS 2026-2035 科学计划和组织方案。

©  SOLAS 国际项目办公室

©  杨艳
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厦门海洋环境开放科学大会（XMAS）于 2014 年由实验室发起和组织，第六届会议于 2023 年 1 月 9-12 日于厦门

召开。戴民汉任学术顾问委员会主席，曹知勉、李非栗担任组织委员会联合主席。来自美国、加拿大、德国、法国、

英国、南非、澳大利亚、日本、韩国、马来西亚、印度尼西亚等 35 个国家和地区约 1200 人线上线下参会。

会议以 “ 多学科融合解决方案服务海洋健康和可持续发展 ” 为主题，邀请美国伍兹霍尔海洋研究所 Ken Buesseler

资深研究员、斯克里普斯海洋研究所 Lisa Levin 教授、南非开普敦大学 Juliet Hermes 教授、法国索邦大学 Angele 

Falciator 研究员、加拿大麦吉尔大学 Eric Galbraith 教授及台湾大学地质科学系任昊佳副教授作 6 场主旨报告，并设置

34 个专题分会及研讨会、221 个口头报告、193 份墙报展示，更有女科学家沙龙、期刊编辑分享会、线上海报快闪、“ 表

层海洋 - 低层大气研究 ” 论坛、生地化模型讲习班、科普交流会等特色活动。东南卫视开设 “ 云端科普 ” 分会场直播，

科技日报、央视网、人民网等 12 家媒体平台对会议进行深度报道。

第六届厦门海洋环境开放科学大会

©  XMAS
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11 月 9-12 日，2023 年数字孪生海洋国际峰会在厦门举

办，是该领域在亚洲举办的首场高端国际学术峰会。会议由 “ 数

字孪生海洋 ”（DITTO）国际大科学计划发起主办，福建海洋

创新实验室（筹）和近海海洋环境科学国家重点实验室共同承

办。柴扉与德国基尔亥姆霍兹海洋研究中心（GEOMAR）Martin 

Visbeck 教授担任大会共同主席，来自 19 个国家和地区的 450

余名海洋领域知名学者及业界代表参会。

会议围绕 “ 感知、模拟、可视 ” 等主题，聚焦海洋建模、

海洋观测、海洋数字孪生应用、数据湖、海洋数字孪生架构与互通性等议题，邀请中国科学院、意大利博洛尼亚大学、

美国伍兹霍尔海洋研究所、英国国家海洋学中心等机构 12 位专家作主旨报告，共安排 15 个平行分会、2 个高峰对话，

开展产学研用研讨会、“ 数字化深海典型生境 ” 国际大科学计划启动研讨会、青年海洋科学家论坛以及系列卫星活动

（Satellite Events），开展多层次、多元化、跨界别的交流研讨。

 依托 2023 年数字孪生海洋国际峰会，2023 海上丝绸之路国际产学研用合作会议海洋科技与工程分会于 9 日下午

召开。会议以“发展数字孪生海洋，赋能战略新兴产业”为主题，旨在探索数字孪生海洋新架构，挖掘潜在应用场景，

赋能海洋经济高质量发展。会上举行了海岸带生态环境大数据应用实践教育基地揭牌仪式。

2023 年数字孪生海洋国际峰会

组织或承办的会议

©  DITTO
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11 月 3-5 日， 第 十 届 南 海

年会于厦门大学马来西亚分

校举行。会议由近海海洋

环境科学国家重点实验

室、 海 洋 与 地 球 学 院、

厦门大学马来西亚分校

中 国 - 东 盟 海 洋 学 院 联

合 承 办，“ 融 通 科 学、 管

理和社会参与：助力海岸带

可 持 续 发 展 ” 国 际 大 科 学 计 划

（COASTAL-SOS） 协 办， 以 “ 全 球 变 化 背

景下的南海海洋动力过程及其生态环境效应 ” 为主题。

来自中国、美国、马来西亚、澳大利亚等国家和地区的

120 余名学者及学生代表参会。在南海年会创办十周年

之际，会议首次在海外举办，并首设特别贡献奖 “ 毓海

奖 ”，授予美国马里兰大学郑全安教授与美国伍兹霍尔

海洋研究所黄瑞新研究员。

2023 年南海年会 其他学术会议

11 月 12-15 日，第三届离岸碳捕集、利用与封存论

坛于厦门举办。论坛由近海海洋环境科学国家重点实验

室、中国太平洋学会联合主办，旨在探讨离岸 CCUS 战略

定位，促进基础科学发现与工程技术实践互哺，协同推

进产业融合与科技创新，服务于我国海洋增汇与陆海资

源、生态、产业、空间互动协调发展能力提升。国内外

60 余所院所的 160 余位学者和行业代表参会。

第三届离岸碳捕集、利用与封存论坛

区域海洋数值模拟与数字孪生研讨会
4 月 25 日，厦门

第十三届海峡两岸海洋科学研讨会
9 月 1-3 日，杭州

中国—东盟海藻合作论坛
11 月 11 日，厦门

中国科学院学部“海岸带人海耦合与
系统韧性” 科学与技术前沿论坛

12 月 2 -3 日，厦门

组织或承办的会议

©  CCUS

©  中国—东盟海藻合作论坛

©  海峡两岸海洋科学研讨会

©  黄嘉豪

©  中国科学院学部“海岸带人海耦合与  
     系统韧性”科学与技术前沿论坛
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访问学者与开放课题基金

实验室访问学者基金（分为 “ 郑重 ” 杰出 /

杰出、高级和青年 3 类）支持国内外知名专

家及青年学者到实验室开展 1 至 6 个月的学

术交流与合作。2023 年度共有来自美国、

澳大利亚、奥地利、伊朗等 7 个国家的 32

名学者获批该项基金。他们与实验室成员

开展合作研究，并与师生进行广泛交流。

本年度，实验室恢复各类线下学术交流，共有国内外 201 人次通过学术报告、讲授课程、合作研究等多种形式

来实验室开展合作交流，共举办 “ 周一午餐交流会 ”33 讲，召集凌峰论坛 11 讲。每月定期开展交流沙龙，为实验室

成员提供良好的交流平台。

其他交流与合作

“郑重”杰出访问学者基金获得者
蔡文炬教授带来学术讲座

杰出访问学者基金获得者 Mark Wells 教授
在 MEL 文化沙龙与师生交流

洪华生教授出访美国罗德岛大学海洋学院并作报告

香港城市大学梁美仪教授一行访问 MEL，讨论合作事宜 联合国前副秘书长、联合国环境规划署前执行主任 Erik Solheim 做客
厦门大学南强学术大讲堂

美国路易斯安那州立大学 Edward Laws 教授做客 MEL 午餐会

©  王洪杰

©  陈蕾

©  陈蕾

©  陈蕾 ©  70.8 海洋媒体实验室
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国际任职

◉ 曹    玲 Editor-in-Chief / Reviews in Fish Biology and Fisheries

◉ 曹知勉 Associate Editor / Science Bulletin

◉ 柴    扉 Editorial Board Member / Ocean Modelling

◉ 焦念志 Associate Editors-in-Chief / Science China Earth Science

◉ 林    昕  Associate Editor / Frontiers in Marine Science 

◉ 唐甜甜 Review Editor / Frontiers in Marine Science

◉ 王为磊 Guest Editor / Frontiers in Marine Science 

◉ 余凤玲 Special Issue Editor / Geomorphology

国内任职

◉ 刘志宇 编委《海洋科学进展》
◉ 马    剑 编委《集成技术》
◉ 上官明佳 青年编委《光学学报》
◉ 游伟伟 青年编委《水产学报》
◉ 朱旭东 青年编委《应用生态学报》

学术期刊新任职

国内任职

◉ 柯才焕 中国水产流通与加工协会鲍鱼分会分会长
◉ 刘向阳 中国生物材料学会名誉理事
◉ 吕永龙 中国生态学学会常务理事
◉ 上官明佳 全国材料与器件科学家智库微电子与光电子材料与器件专家委员会副主任委员
◉ 史大林 中国高等教育学会科技管理研究分会副理事长

国际任职

◉ 林     昕 Group Member / UN Ocean Decade Vision 2030 Working Group 9 

◉ 唐甜甜 Peer Reviewer / PNNL EMSL Proposal Review Panel (Environmental Transformations and Interactions)

◉ 汪冰冰 Fellow / The Royal Society of Chemistry 

◉ 游伟伟 Vice President / International Abalone Society

学术组织新任职

©  “海丝二号”卫星拍摄的济州岛附近海域的多彩纹理
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◉ Cheng Wang. LiDAR Visual Localization in Urban 
Environment. The 12th International Symposium On 
Mobile Mapping Technology. May 22-28. Padua , Italy.  
(Keynote Speech)   

◉ Fei Chai. Digital Twin Ocean for China Coastal Seas. 13th 
International Workshop on Modeling the Ocean. June 27-
30. Hamburg, Germany. (Invited talk)                      

◉ Guizhi Wang. COASTAL-SOS: Coastal Sciences for 
Solutions. 2023 East Asia Marine Cooperation Platform 
Qingdao Forum. July 27-29. Qingdao, China.  (Keynote 
Speech)

◉ Jianghui Li. Acoustical and Chemical Strategies for 
Environmental Monitoring of Marine Carbon Storage. 
The XIV Congress of the International Association 
for Engineering Geology and the Environment 2023. 
September 23-25. Chengdu, China. (Invited talk)

◉  Minhan Dai. A Sustainable Blue Economy Toward Carbon 
Neutrality. The 2nd China and Portuguese-speaking 
Countries Ocean Research and Education Symposium. 
October 11-14. Macao, China.  (Invited talk)

◉ Minhan Dai. Tropical Ocean and Its Climatic and 
Environmental Effects Observationally constrained 
nutrient budget reveals a dominate biological 
consumption term & low pumping efficiency of mesoscale 
eddies in the oligotrophic ocean. 12th International 
Workshop on Tropical Marine Environmental Changes. 
Guangzhou, China.  (Invited talk)

◉ Nianzhi Jiao. Global ONCE - An Innovative, Scientific 
Ocean-based Solution Provider. North Pacific Marine 
Science Organization 2023 Annual Meeting. October 23-
27. Seattle. the United States.  (Plenary talk)

◉ Nianzhi Jiao. Ocean Negative Carbon Emissions (ONCE) - 
Potential Best Practice for mCDR. United Nations Climate 
Change Confernece 28. November 29 - December 14. 
Duba. The United Arab Emirates. (Invited talk of Session)

◉ Weiwei You. Genetic improvements progress for Fujian 
oyster. The 2nd "World is Our Oysters" Symposium. 
October 27-29. Hong Kong, China.  (Invited talk)

◉ Xiangyang Liu. Mesoscopic Materials Strategies for 
Development of Cocoon Silk Flexible Meso-Electronic/
Photonics. The 10th IEEE International Conference on 
Cybernetics and Intelligent Systems. June 9-12. Penang, 
Malaysia.  (Keynote Speech)

代表性国际 / 国内大会报告

◉ Xiaolin Bai. Internal Solitary Waves on the Northern Shelf 
of the South China Sea: Observations and Simulations. 
2023 International Conference on Frontiers of Ocean 
Science and Technology. October 13-15. Changsha, China.  
(Invited talk)

◉ Yangfan Li. Urban Marine Synergy towards risk-resilience 
wellbeing nexus towards risk-resilience. 5th International 
Conference on Canadian, Chinese & African Sustainable 
Urbanization. December 9-18. Nairobi, Kenya.  (Keynote 
Speech)

◉ Zhongping Li. Neural Networks for Ocean Color Remote 
Sensing: A Few Examples and the Question. The 44th 
Photonlcs and Electromagnetics Research Symposium. 
July 1-9. Prague. Czech.  (Invited talk)

◉ 曹知勉 . 海洋钡稳定同位素地球化学及其指标作用 . 

第九届全国稳定同位素生态学学术研讨会暨中国生态
学学会稳定同位素生态专业委员会 2023 年学术年会 . 
2023 年 11 月 25-26 日·中国厦门 . （特邀报告）

◉ 戴民汉 . 基于海洋的碳中和解决方案 . 中法碳中和中心
启动仪式 . 2023 年 11 月 24 日 .  中国北京 . （特邀报告）

◉ 刘涛 . 藻类育种技术与新品种培育 . 第四届中国水产种
业博览会暨首届广州（国际）现代化海洋牧场产业大会 . 
2023 年 11 月 25 日 . 中国南沙 . （特邀报告）

◉ 史大林 . 西北太平洋生物固氮：营养盐调控和海洋酸
化影响 . 第八届青年地学论坛 . 2023 年 5 月 3-8 日 . 中
国武汉 . （主旨报告）

◉ 王克坚 . 海洋动物新型抗菌肽的发现及其开发利用 . 第
二届多肽药物产业创新论坛 . 2023 年 4 月 15-16 日 . 

中国苏州 . （特邀报告）

◉ 王新红 . 近海环境新污染物的环境暴露、效应与风险 . 

第四届中国环境与健康大会 . 2023 年 8 月 17-18 日 . 

中国福州 . （特邀报告）

◉ 张瑶 . 海洋硝化过程及其对碳循环的调控 . 第四届氮素
生物地球化学循环学术论坛 . 2023 年 3 月 31 日 -4 月
2 日 . 中国北京 . （特邀报告）

◉ 张宇 . 万物有声，生声不息 . 第一届全国动物声学科学
与应用大会 . 2023 年 8 月 13-16 日 . 中国成都（特邀
报告）
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人才培养
Education

©  BLUE CARE 项目工作组
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项目联培博士研究生黄雷于 2023 年 6 月完成联合培养学习，

在导师严晓海教授的指导下，进行 “ 跨海盆热输送、相互作用以及

对全球气候变化的影响 ” 研究，相关成果已于 Journal of Geophysical 

Research: Oceans 期刊上发布。2022 年 2 月，黄雷参加海洋科学大

会， 做 题 为 “Decadal cooling events in the south Indian Ocean during 

the Argo Era” 的海报展示。

韩郁烨在洁净室准备样品

项目培养博士研究生韩郁烨于 2023 年 3 月赴亥姆霍兹基尔海洋研

究中心，在戴民汉教授、Zvi Steiner 研究员的联合指导下，进行 “ 地中

海与北太平洋亚热带流涡区中溶解钙和锶的源汇对比：与碳酸钙循环的

关系 ” 研究。现已基于前期参与的西太黑潮延伸体航次数据，完成了颗

粒无机碳和颗石藻样品分析，量化了西北太平洋海区中颗石藻对碳酸钙

生产的贡献，并探究不同环境下颗石藻生产的重要性。

黄雷与导师严晓海

MEL 海洋环境创新型人才
国际合作培养项目

在国家留学基金委创新型人才国际合作培养项目“国
家重点实验室专项”支持下，实验室于 2020 年起设立该
项目，每年向美国特拉华大学、德国亥姆霍兹基尔海洋研
究中心、英国南安普顿大学及法国索邦大学滨海自由城海
洋学实验室选派联合培养博士研究生、博士后及访问学者。
本年度共 6 人获得资助。
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实验室于 2014 年设立“杰出博士后基金”，吸引国内外优秀博士毕业生开展博士后研究，以此促进学科交叉，
提高人才培养能力。2023 年有 10 人入选，分别是彭玉琢、王茹、孙斌、崔闯、赵奇蕾、陈欣淙、沈雅威、房巍
巍、何昌飞、卢烨。

本年度，余小龙、王智、张慕容、张超、王茹、沈雅威、陈欣淙获国家自然科学基金青年科学基金项目资助。
张超参加 2023 年第八届青年地学论坛并作口头报告。王智参与指导“海丝学堂”本科生实习航次和台湾海峡及
南海东北部底栖生物相关实习工作。

MEL 杰出博士后基金

王智博士后于 2023.7.19-2023.8.11
赴台湾海峡及南海东北部参加“海
丝学堂”本科生实习航次

以同行者为师，以卓越者为鉴，
探海陆之变迁，寻陆海之和谐。

——孙斌

加入MEL后，我有了更
多学习交流的机会。

——彭玉琢

MEL聚集了众多海洋科学领域卓越的专家学者；在与
他们交流的过程中，我对理论模型和前沿方法有了
新的认识。这些知识和观点不断激发我的研究灵感！

——赵奇蕾

我相信，在MEL同行的支持和指导下，
我能够更深入地理解海洋系统的复杂
性，以及人类活动对海洋环境的影响。

——房巍巍

加入MEL以来，不管是科研还是研究项目
都有重大进展，感谢我的合作导师薛惠洁
教授以及MEL各位老师的帮助与支持。

——王茹

非常感谢MEL为我提供深造的机
会。今后我会更加努力创新、踏
实科研，为实验室发展添砖加瓦。

——何昌飞

MEL严谨求实的学术氛围使我受益匪浅，
团队间良好交流的合作氛围让我感触颇深，
对新入职人员的人文关怀也让我十分感动。

——崔闯
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赖文典参加 NORC2023-4 台海冬季航段 张倩参加 International Conference on Canadian, Chinese and African Sustainable 

Urbanization 并作口头报告

MEL 博士生奖学金

实验室于 2016 年设立“MEL 优秀博士生奖学金”，每年提供 10 个资助名额，旨在吸引国内外优秀生源，
培养杰出的博士研究生。2023 年共有 5 名学生入选，已于 9 月入学。

MEL良好的科研环境是我们思维碰撞的基
础。在这里，我们学会了勇敢尝试、努力
破题，不断自我肯定。

——丁彦韦，物理海洋学专业

入学以来，我感受到课题组老师及同学们相互关怀的善意。同
时，MEL为研究生打造了极佳的学术交流平台和很好的学术氛
围，这将为我接下来的研究打下扎实基础。

——陈基琛，海洋生物学专业

入学至今，我发现“拼搏”是身边的人、课题组及
MEL的关键词。他们在有限时间内充分利用优秀的平
台，为提升自我付出大量的精力。

——程小龙，环境科学专业
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7 月 19 - 22 日，第八届 MEL 研究生学术论坛在福建台湾海峡海洋生态系统国家野外科学

观测研究站（东山实验场）召开。论坛以 “ 深蓝无垠，求索无尽 ” 为主题，聚焦海洋生物生理生态与气候变化、

海洋地球化学过程与通量、海洋环境变化过程与效应、海洋动力过程及其环境效应、地质海洋与环境变迁、

智慧海洋与海洋资源开发健康海洋与可持续发展等议题，吸引来自香港科技大学、中国科

学院海洋研究所、广东海洋大学、汕头大学以及厦门大学等 48 名研究生参与。

MEL 研究生学术论坛全程由研究生主导，形式包括口头报告、海报展示、专

题研讨会、学术沙龙、海洋科普等。论坛特设 “ 苏峰专题 ”，为依托东山实

验场开展的科研项目及其成果提供分享平台，同时邀请东山二中的 50 名中学

生参与科普活动。

10 月 23 - 27 日，第十五届水环境科学研究高校联盟研讨会在香

港大学召开，厦门大学地学部与香港大学理学院联合培养博士研究生

张一弛担任会议组委会主要成员。研讨会以 “ 改变世界，或改变自身

(Change our planet or change ourselves)” 为主题，涉及海洋生态与生物

多样性、生物地球化学、生态毒理学、环境风险评估及治理、水产养殖

等领域，包含专家主旨报告、个人口头报告、讲习班等多种形式。来自厦

门大学、台湾海洋大学、台湾中山大学、香港大学的 50 余名研究生参会，实

现了海峡两岸暨香港师生的疫情开放后的首次线下交流。

MEL 研究生学术论坛

水环境科学高校联盟研讨会

“十五年来，水环境科学研究高校联盟致力于追踪水环境领域最新动态，并不断

对全球环境面临的挑战做出思考与探索。未来，我们的青年将在相互了解、互相

学习中持续探索、努力创新。”

——香港太古海洋研究所主任Gray Williams教授
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实验室自 2004 年启动 “MEL 海洋环境科学本科生暑期科研奖学

金 ”，鼓励本科生开展科研训练，培养学生创新能力和学术精神。

2023 年录取了来自英国剑桥大学、美国杜克大学、中山大学、中国

海洋大学、厦门大学马来西亚分校等 17 所大学的 31 名本科生，在导

师的指导下开展实验研究各类能力提升活动。

海洋环境科学本科生暑期科研奖学金

人物介绍：
刘俊，北京师范大学自然科学高等研究院水科学研究中心副研究员，2014 年

首届本科生暑期科研奖学金项目学员，研究方向为水环境修复材料、水环境原位在
线监测传感技术及光解水制氢技术。2023 年获批国家重点研发青年科学家项目。

2014 年，我来到 MEL 参加第一届 URF 项目，在马剑老师的指导下开展 “ 水浴加热过硫酸钠法

测定海水溶解态总磷的研究 ”。这段时间里，我打下了良好的科研基础，开拓了对环境、海洋和生

态学科相互融合、交叉发展的认知，并在马老师与袁东星老师的带领下对产学研一体有了初步的

了解。在厦大的时间不长，我和来自五湖四海的朋友互帮互助，共同进步，同时也有幸融入了厦

大环境化学研究组（Spring）团结友爱的大家庭中。

于我而言，厦大是第二母校，对我意义重大、影响深远。今年，我牵头的国家重点研发青年

科学家项目 “ 地下水卤代烃原位监测传感仪器研发 ” 获批，这离不开厦门大学潘峰老师、马剑老

师和李权龙老师团队的鼎力支持。

本科生科研的初步接触和集中锻炼是难得的机会，我鼓励和建议同学们积极参与，并在项目

执行过程中认真对待，把握这样难得的机会和 MEL 的平台资源优势。

陈洪梅副教授参与指导项目科考航次
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公众教育 
Outreach 

©  70.8 海洋媒体实验室
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2023 年，实验室依托中国海洋卓越教育伙伴计划（COSEE China）
和 70.8 海洋媒体实验室，致力于成为海洋科学的优质传播者，搭建海
洋与社会各界的桥梁。

与新媒体深度融合，与艺术创作有机结合

充分利用微信公众号、视频号、微博等平台，全年累计发布科普类
推文 72 篇、科普类视频 58 则，单篇内容阅读量最高达 59.2 万。举办
海洋演说大会暨舞剧《海上夫人》艺术分享会与 “ 海洋传感器 —— 海
洋主题科普艺术展 ”，实现了 “ 科技与艺术 ”、“ 科普与美育 ” 融合的尝试。

72
58

59,2000

推文

科普类视频

篇

则

单篇内容最高阅读量

3 4

1 2

图 1：中国科学院海洋研究所研究员张鑫在海洋演说大会作分享
图 2：为厦门市槟榔中学组织九龙江口近岸科普实践航次
图 3：印度尼西亚国家研究与创新局、海洋研究中心初级研究员 Faisal Hamzah 在 “ 海洋科学家职业生涯 ” 沙龙上作分享
图 4：唐甜甜副教授在厦门市音乐学校带领学生进行趣味实验
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连接更广阔的大众

时隔四年，第十二届海洋科学开放日再次回归线下，实验室开放、
科学集市、展览游戏等形式丰富多彩，吸引超 1 万名公众参加。

联合福建省广播影视集团，协助制作全国首档海洋文化类知识交互
节目《海洋公开课》，呼吁民众持续关心海洋。

拓展第六届厦门海洋环境开放科学大会及 2023 年数字孪生海洋国
际峰会传播形式，实现会议 “ 云端科普 ”。

100+

50+

300+

链接科学家

合作单位

培养科普人才

8

9

图 5-6：戴民汉院士导读《盖娅：地球生命的新视野》
图 7：戴民汉院士参加《海洋公开课》
图 8-10：第十二届厦门大学海洋科学开放日的互动实验和科普展示
图 11：厦门华锐莱普顿学校学生洪婧涵在 “ 海洋青年说 ” 讲述自己的海洋故事

5

6

10 11

7
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关注海洋的未来

少年蓝色先锋培养计划在全球招募特色高中生，以科学导师专
项培训海洋开发与保护解决方案及长期人才跟踪机制引领精英青少
年走向海洋，培养未来海洋领袖。水生科学暑期生态营延续立体海
洋教育模式，加深学员对全球变化下海洋环境问题的思考。“海洋
科普星”计划优选全国各地优秀高校生，孵化以高校学生创新力、
领导力发展为核心的科普人才培训机制。

海洋青年说聚集 8 名高中生代表，讲述新生代与海洋的故事，
旨在提升下一代对全球变化下海洋环境问题的理解与思辨。

13 14

15

16

12

图 12：“ 少年蓝色先锋培养计划 ” 高中生学员探索漳江口红树林生态系统
图 13：张雅棉工程师指导少蓝学生处理底栖生物实验样本
图 14：史大林教授在厦门一中与学生们探讨海洋对全球气候变化的影响
图 15：张慕容助理教授在五缘第二实验学校作台风知识科普讲座
图 16：赵秧秧博士在厦门市后田学校作海洋脱氧知识科普讲座
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激光雷达实验
©  上官明佳

Facilities

平台设施 
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“大型仪器与技术服务中心”（简称 COMET）于 2008 年成立，以“推动
大型科研仪器的资源共享、提高仪器使用效率”为宗旨，为培养高层次人才，
开展高水平科研项目提供高效率、高水准服务。COMET 致力于全面规范化管理
实验室安全、仪器设备以及技术人员培训和考核，成功建立了大型仪器网上预
约共享系统，真正实行仪器公开透明化管理。

大型仪器与技术服务平台

COMET 于 2023 年 7 月完成实验室试剂智能化管理系统二期建设，并与第一期系统在软硬件上融合互通，形成了

一套由智能试剂柜（以 RFID 技术为核心）、称重控制平台和试剂管理系统组成的高效管理方案：从试剂的 “ 申购 - 入库 -

领用 - 储存 - 归还 - 报废 ” 进行全生命周期的管理，确保全流程的完整性和可追溯性，构建智能化、储存安全化、业

务标准化的管理模式，全面提升实验室在安全、成本和效率上的管理水平。

● 试剂智能化管理系统

100+
210+

2013 年

2023 年

大型预约共享设备 

900+
3100+

注册会员

10000+
14000+ 1100+

预约次数

400+
用户数
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● 质谱中心

◉ 电感耦合等离子体质谱仪，ICP-MS

◉ 多接收电感耦合等离子体质谱仪，MC-ICP-MS

◉ 液相色谱 - 基质辅助激光解吸电离飞行时间质谱仪，LC-MALDI-TOF/TOF

◉ 超高效液相色谱 - 串联四极杆质谱联用仪，HPLC-MS/MS

◉ 全二维气相色谱 - 飞行时间质谱仪，GC×GC-TOFMS

◉ 高分辨率扇形磁场电感耦合等离子质谱仪，HR-SF-ICP-MS

◉ 超高效液相色谱 - 四极杆串联飞行时间质谱仪，UPLC-Q/TOF

◉ 超高分辨率液相色谱 — 三合一质谱联用仪，UPLC-tribrid MS

◉ 续流式稳定同位素比值质谱仪，IRMS

◉ 高分辨率多接收器电感耦合等离子体质谱仪，HR-MC-ICP-MS

◉ 四极杆电感耦合等离子质谱仪，ICP-MS

◉ 续流式稳定同位素比值质谱仪，IRMS

仪器名称及型号

质谱中心于 2009 年成立，以 “ 提高设备利用效率，发挥仪器多元功能，促进高端

资源共享 ” 为宗旨，面向海洋科学、环境科学、生态学等学科，以痕量元素及其同

位素的分析测试、各类有机化合物的分离鉴定为主要工作内容，实时追踪国际前

沿质谱技术，着力发展新的质谱分析方法，为来自国内外院校、研究所的科研

人员提供高效率、高水平的服务。中心面积 350 m2，配有 12 台质谱仪器和 1

间千级洁净实验室，总值近 5000 万元。截至 2023 年，支撑各级科研基金项目

超 150 项，支撑发表论文超 170 篇，累计开办仪器培训课程 160 多次，指导培

训师生用户 800 多人。2023 年，中心提供技术支撑取得的主要成果有：使用多

接收电感耦合等离子体质谱仪精确测定河口沉积物的孔隙水中 Ba 的同位素比值

（Cao et al., 2023，图 A），利用超高分辨率液相色谱 - 三合一质谱联用仪进行球形

棕囊藻的宏蛋白质组分析（Cheng et al., 2023， 图 B）等。

(A) (B)
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● 多普勒天气雷达助力海洋 - 大气交叉学科研究

©  船管中心

天气雷达是科考船海上航行及海洋与大气科考作业

的神兵利器之一。“ 嘉庚 ” 号科考船主雷达为桅杆顶端

的船载 C 波段双偏振多普勒天气雷达，是国家财政部仪

器专项购置项目。该天气雷达是中小尺度天气过程的主

要探测工具之一，能够获取科考船为中心 150 km 半径

及海面上空 20 km 范围内的云、雨等天气目标的雷达回

波、强度信息，实现位置的实时监测等，同时精确获取

降水区中风场分布，准确提供流场分布信息和动态结构，

以及降水率、冰雹含量、冰雹和雨滴大小及降水相态等

信息，有助于科学家更深入地了解海上的降水机制和天

气系统发展演变。该系统获取的数据资料有望用于改善

气候模型和天气预报。

在南海季风综合调查航次中，借助多普勒天气雷达，“ 嘉庚 ” 号在季风

爆发前观测到较多的对流单体，在季风爆发后观测到台风外围雨带、组织

化对流数次。这是多普勒天气雷达首次在科考航次中同其他海洋、气体观

测科考设备综合联用，表明 “ 嘉庚 ” 号已完全具备对大气和海洋联合、

实时的观测能力。
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海水营养盐的准确测定是深入探究海洋生态与生物地球化学的重要前提之一，

对了解目前气候变化下的海洋健康至关重要。澳大利亚联邦科学与工业研究组

织（CSIRO）依托 “ 调查 ” 号科考船（R/V Investigator），于 2023 年 6 月组织了

2023 海水营养盐国际比对航次（INIV_2023），旨在通过航次现场采集、比测不

同站位的营养盐剖面样品，评估不同船载测量方法的潜在差异，减少国际实验

室间的误差。INIV_2023 是目前国际海洋化学界首次大规模比对航次，综合反映

了不同国家各个实验室从样品的采集、存储、预处理到测定等一系列复杂操作影响

下的测量能力，突破了以往仅限于实验室间盲样比测的局限性。

为加强与全球其它海洋化学实验室的营养盐数据之可比性，提升自身海洋观测数据的国际权威性，实验室团队参

与了本次国际比对航次，是我国首个参与现场大规模海水营养盐国际比对航次的单位。实验室团队顺利完成 CISRO 设

计所有站位的比测任务，取得了良好的比测结果，与参与航次其它国际顶级化学海洋学机构，如美国加州大学斯克利

普斯海洋研究所（UCSD-SIO）、英国班戈大学（Bangor University）、日本海洋 - 地球科技研究所（JAMSTEC）、荷兰

皇家海洋研究所（NIOZ）、法国海洋开发研究院（IFRMER）、澳大利亚联邦科学与工业研究组织（CSIRO）等，具有

高度可比性。本次国际比对航次增强了实验室海水营养盐测量能力在国际上的权威性；参与团队为提升全球海洋营养

盐的测量手段与全球营养盐数据的质量与可比性做出了卓越贡献。

● 实验室团队参加 2023 年海水营养盐国际比对航次

©  CSIRO

以 所 有 实 验 室 测 定 结 果 最 佳 的
SR03-27(Cast7) 站位 NOX 剖面分布
图为例，MEL 剖面分布曲线 (Lab8)

与各个实验室总体集中的分布曲线
吻合，同时深层基本处于最中间的
位置。从与稳健平均值的偏差分布
图上也可以看出，所有站位 MEL

的测定结果基本靠近了 0% 的直线。
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2023 年海洋观测技术与数据中心研发一款自容式海洋现场海水温

度记录仪。该温度记录仪具有高精度、小体积、易操作、成本低等优点，

作为海洋观测中最常用的测量仪器，能够广泛的应用于海洋浮标、潜

标、海床基等观测平台，长时间连续观测海洋现场水温分布和变化，

可平行替代目前现有的该类型进口仪器。

海洋仪器研发中心提供机械设计、嵌入式软硬件开发和系统集成等

技术服务，2023 年已实现近岸 / 养殖区轻便型浮标系统集成、原位和走航 pH

的系统集成、走航营养盐硬件改造和海洋激光雷达的机械设计和嵌入式硬件设计。

为满足近岸养殖区域、河口和河口交汇区域定点碳循环监测的

需要，研发中心自研设计了一款高使用容积的超小型浮标系统，可

同时实现 pCO2、CTD、DO、叶绿素、硝酸盐、pH 和气象等传感器的

数据采集。该浮标系统具有便携运输安装和布放、大使用空间和长

续航等优点。

● 仪器研制与改造 

©  曹福青
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2023 年，福建台湾海峡海洋生态系统国家野外科学观
测研究站（简称台海站）组织开展台湾海峡上升流、东山湾、
漳江口三个观测区冬、春、夏、秋季度航次观测，同时开展
了东山湾上升流专项航次观测。完成漳江口红树林和盐沼样
方观测各 1 次，滨海湿地鸟类、鱼类和底栖动物观测各 2 次。
东山实验场新增一套阳光紫外辐射观测系统，长期连续观测
共获取观测数据约 30 GB；海底有缆珊瑚在线观测系统获取
东山造礁珊瑚视频超 2500 小时。

东山湾上升流航次 厦门大学环境与生态学院、海洋与地球学院、生命科学学院
的本科生在站内开展生产实习活动达 517 人·天

©  台海站 ©  台海站
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漳江口红树林保护区
©  方维

台海站示范服务和科普传播成效显著。毛勇团队建
立了一整套对虾表型精准智能测评技术，王文卿团队开
展福建罗源红树林科普及全国红树林生态养殖培训，东
山实验场技术团队通过潜水调查、海底珊瑚观测系统助
力东山海域珊瑚保护。

台海站数据库建设、数据管理与数据应用服务：
◉ 厦门大学海洋云暨台海站数据中心门户网站

◉ 生态环境数据共享服务平台

◉ 海岸带遥感数据库系统

◉ 三沙湾大黄鱼养殖数字孪生系统

◉ 厦门湾数字孪生系统

对虾育种实验工作
©  杨位迪

©  程文志
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人才计划、晋升及奖项

◉ 洪海征获聘“长江学者”特聘教授

◉ 李姜辉入选国家青年高层次人才计划（海外）

◉ 沈渊获批国家自然科学基金优秀青年科学基金项目

◉ 张增凯获批 " 万人计划 " 青年拔尖人才

◉ 陈鹭真入选厦门大学南强重点岗位教授

◉ 耿旭朴晋升为教授级高级工程师

◉ 郭香会晋升为厦门大学教授

◉ 罗亚威晋升为厦门大学教授

◉ 王克坚科研成果 “ 海洋动物新型抗菌肽的发现与产品创制及其示
范应用 ” 获亚太海洋生物技术学会首届 “ 海洋生物技术奖（学术
或工业界）”

◉ 戴民汉获厦门大学 “ 南强杰出贡献奖 ”

◉ 焦念志获自然资源部 2022 年度 “ 海洋人物 ” 荣誉称号

◉ 焦念志、张瑶团队参与合作的科研成果 “ 海洋人工上升流技术及
应用 ” 获浙江省技术发明奖一等奖

◉ 王程团队科研成果 “ 面向智能网联汽车的三维环境感知关键技术
及产业化 ” 获 2022 福建省科技进步二等奖

◉ 王克坚团队科研成果 “ 海洋动物新型抗菌肽的研究与利用 ” 获第
二十五届中国国际高新技术成果交易会优秀产品奖

◉ 江毓武参与合作的研究成果 “ 潮间带贝类地理分布格局及适应机
制研究 ” 获 2022 年海洋科学技术奖一等奖

◉ 李忠平参与合作的研究成果 “ 海洋激光遥感的关键技术与应用 ”

获 2022 年度海洋科学技术奖特等奖

◉ 刘涛参与合作的研究成果 “ 南黄海绿潮发生机制与源头防控技术
体系 ” 与 “ 中国南海常见大型海藻资源研究的理论与实践 ” 分别
获 2022 年度自然资源部科学技术奖科技进步奖一等奖、2022 年
度海南省自然科学奖二等奖
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科研人员

修鹏 博士
南强重点岗位教授

2008 年获得中国海洋大学博
士学位，先后在美国缅因大学
（2008-2009）， 美 国 国 家 大
气 研 究 中 心（2009-2010） 从
事博士后相关工作，担任美国
缅因大学研究科学家（2010-

2014），广东省海洋遥感重点
实 验 室 主 任（2022-2023），
于 2023 年 7 月获聘厦门大学
南强重点岗位教授，主要从事
海洋生态系统动力学，碳循环
与气候变化 , 海洋动力 - 生态 -

生物地球化学耦合模拟的研究
与教学工作。 

黄毅彬 博士
副教授

2020 年获得厦门大学博士学位
后，赴美国杜克大学进行联合培
养（2018-2020 年），毕业后前
往美国加利福尼亚大学圣克鲁斯
分校、美国国家海洋与大气管理
局、美国夏威夷大学从事博士后
研究（2020-2023 年），于 2023

年 10 月入职厦门大学。黄毅彬
博士研究聚焦于海洋生物泵关键
固碳过程速率的调控机制、演变
趋势以及相关生物地球化学过程
效应。

曹玲 博士
教授

2012 年获得美国密西根大学
博士学位，先后在美国密西
根大学、斯坦福大学从事博
士后研究（2012-2016），曾
任美国斯坦福大学副研究员
（2016-2017）、上海交通大
学特别研究员（2017-2023），
于 2023 年 3 月 入 职 厦 门 大
学。研究领域涉及可持续渔
业系统和海洋生态综合管理
等前沿社会与科学问题。以
第一或通讯作者身份在国际
顶级综合期刊 Nature 及子刊、
Science 和 PNAS 发表文章。
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沈雅威 

海洋贝类环境胁迫响应与遗传育种

何昌飞 

海洋微生物生态学、海洋碳循环、
基因组、宏基因组学

卢烨
海洋微生物生态学、微生物基因组学

MEL 杰出博士后

孙斌 

可持续生态学、海岸带生物多样性的
保护与可持续利用

王茹 

物理海洋学、海洋动力学、海洋多尺度动
力过程及其相互作用

赵奇蕾 

休闲渔业、海洋可持续发展

彭玉琢 

北极海冰减少对气候系统的影响

陈欣淙 

滨海湿地生态学、入侵生态学

崔闯 

甲壳动物免疫学、水生生物病毒学

房巍巍 

生态系统对台风的响应、海洋数值模拟，
海洋生态模型 
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研究助理

陈露瑶 
 

洪筱 
 

高睿希 
 

刘咏琪 

白雪 邓章涵 

罗辉 
 

孙静月 孙亚飞 

陈奇 博士
助理研究员

微型生物转化活性溶解有机碳的分子机制研究

研究员

高霄龙 博士
研究员

海洋贝类行为生态学

袁忠伟 博士
助理研究员

营养盐的生物地球化学
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徐路 
 

吴林妮 肖诗子 

研究助理

余锦萍 
 

张鸿艺 

余镒琦 
 

岳新利 
 

杨宇童 薛博文 
 

钟文静 
 

朱劲 

徐明 
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